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Konklusion | resume’

Idet der p delarealer er truffet ret fede til meget fede leraflejringer vurderes det at projekter har gennemfores i
skaerpet funderingsklasse, - jevnfer DS 415:1998. Norm for fundering.

Undersogelsen er indledende/- orienterende. Det anhefales ubetinget, jevnfer funderingsnormens krav til
projektundersegelse {DS415:1998 afsnit 2.2.2.), at der i forbindelse med projektering af fremtidige bebyggelser
udferes detailundersegelser pa de enkelte parceller.

Undersagelsen afslgrer at der, pa delarealer, forekommer ret fede til meget fede leraflejringer - der vil fordre
tiltag til sikring mod svind/- og eventuelt kvaeldningsproblematik.

Tillige er der konstateret varierende bareevneparametre boringerne imellem. P4 delareal (boring GB102) er der
overvejende truffet sandaflejringer i funderingsniveau, - medens der for omradet som helhed primaert er truffet
leraflejringer der stedvist fremstér relativt slappe. - Dog overordnet med Cy, i (Cy) > 50 kN/m? i funderings-

niveau, der som udgangspunkt, ikke vurderes at give anledning til en gget fundamentbredde ved opferelsen af
traditionelt parcelhusbyggeri i et plan {i forhold til et traditionelt centralt belastet stribefundament).

- Geotekniske detailundersegelser som fundamentheregninger med aktuelle laster for fremtidige bebyggelser
anses, p& baggrund af ovenstiende betragtninger, ubetinget for pakravet ved hvert enkelt projekt.

(Se tillige afsnittet funderingsforhold).

En midlertidig primer grundvandssankning bliver ikke pakraevet i udgravningsfasen for sével funderinger som
ved ledningsarbejder, idet et frit primart grundvandspejl ikke vurderes™ truffet i forbindelse med undersggelsen.
*Note: Konstaterede vandspejlsniveauer, som beskrevet under afsnittet vandspejlsforhold vurderes at
repraesentere sekundare vandspejl (nedbersbetinget overfladevand/-infiltrationsvand i omradets
ler/moraeneleraflejringer).

Sekundare vandsenknings/- draningsarbejder kan blive pakraevet med omrédets ler/- moraneler.

NB: Udgravningsarhejder under frit vandspejlsniveau kreever en midlertidig vandszankning/- lnsning.

Séfremt en sekundeer draening/- vandsaenkning i delomrader med ler/- og morzeneler bliver pakreevet i
udgravningsfasen, anbefales det, at gennemfare vandsankningen ved direkte lznsning. | praksis udfert med
afvandingsrender (grefter) parallelt med bygge/-anlzegsfeltet til pumpesumpe med aflgb.

Miljetekniske forhold er ikke forsgt belyst ved narvaerende undersggelse.

Af udleveret kortmateriale (skraveret felt pa situationsplanen) fremgér det tillige at der er kendskab til
ukontrolleret fyld pa delareal af udstykningen.

- Ukontrolleret fyld der bortkeres/- deponeres udenfor matriklen skal som udgangspunkt handteres som klasse 2
jord {lettere forurenet jord). - Eventuelt kulturaffald kan ved soldning bortskaffes separat, - gennemfald pa 50
mm sigte vil kunne deponeres som klasse 1 jord ("ren jord") - forudsat dokumentation for indhold af kulbrinter,
PAH'er og tungmetaller er under afskarende jordkriterier.
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Sag
Hammerum Syd. Indledende/- orienterende jordbundsundersegelse for byggemodning, udstykning og salg af
boliggrunde for parcelhushebyggelser.

Formal
Formélet med underspgelsen er overordnet at belyse funderings- og grundvandsforholdene i forbindelse med
byggemodningen/- udstykningen eg salget af parcellerne.

Arealets historie
Omradet har hidtil veeret udlagt som landbrugsjord.

Markarbejder

Der den 14. - 17. september 2007 udfgrt 10 undersegelseshoringer (6"ter).

Boringerne er udfert til 5 meter under terraan med prgveudtagning pr. halve meter (samt i mellemliggende afvig-
ende jordlag). Alle boringer er afsluttet i glaciale moraneleraflejringer.

Boringernes placering fremgar af vedlagte situationsplan, - bilag nr. 1.

Boringerne er afsat og nivelleret af Rambll. Koordinater i system 34 fremgér af boreprofilerne.

Koter er i forhold til Dansk Vertikal Reference (DVR90).

| forbindelse med markarbejdets udfarelse er der udfart insituforseg i form af vingeforsag (HVA-vinge) samt
rammesonderinger (Let-rammesonde) for bestemmelse af aflejringernes styrkeegenskaber.

Afle boringer er udbygget med et 256 mm PEL-pejlror (med endt pejlrprsdybde i niveauet 2 a" 5 m.u.t. boringerne imellem).

Laboratoriearbejder
Der er efterfolgende udfert jordartsheskrivelse pé hjemtagne prever, - ligesom der er udfert vandindholds-
bhestemmelser pa kohasive aflejringer (jeevnfar appendiks nr. 1).

Jordbundsforhold

Omradet er beliggende pa Skovbjery Bakkea, et mor@nelandskab dannet under nestsidste istid.

Boring GB100: Bverst er der konstateret et 0,3 meter tykt muldiag. Herunder er der til niveauet 2,2 m.u.t.
konstateret et flydejordpraget lerlag, vekslende mellem ret fedt til fedt . Nederst, 2,2 - 5,0 m.u.t. (endt
horedybde) er der truffet ret fedt samt grus/- og stenfattigt moraneler.

Boring GB101: Dverst er der konstateret et 0,4 meter tykt muldlag. Herunder er der til niveauet ca. 2,4 m.u.t.
primart truffet et flydejordsafsat sandet lerlag (stedvist flydejordpraeget leret sand). Nederst, til endt
boredybde (5 m.u.t), er der truffet sandet moraeneler.

Boring GB102: @verst er der konstateret et 0,3 meter tykt muldlag. Herunder er der til niveavet 1,8 m.u.t.
konstateret sand. Nederst, til endt boredybde (5 m.u.t), er der truffet morzeneler.

Boring GB103: Pverst er der konstateret et 0,9 meter tykt muldiag. Herunder er der til niveauet ca. 1,5 m.u.t.
konstateret et flydejordpraaget og ret fedt lerlag. Nederst, til endt boredybde (5 m.u.t), er der truffet ret fedt
moraneler.

Baring GB104: Dverst er der konstateret et 0,8 meter tykt muldj-sandlag (hvoraf den gvre del muligvis er
péfyldt). Herunder er der til niveauet ca. 2,4 m.u.t. konstateret et flydejordpraeget lerlag der partielt fremstér ret
fedt - fedt. Nederst er der til endt boredybde (5 m.u.t) truffet moraneler, hvoraf den gvre del fremstér ret fedt.




Jordbundsforhold (fortsat)

Boring GB105: @verst er der konstateret et 0,6 meter tykt muldlag. Herunder er der til niveauet 2,7 m.u.t.
konstateret et flydejordpraeget lerlag, - der i niveauet 0,6 — ca. 2,0 m.u.t. fremstar ret fedt - meget fedt.
Nederst, til endt boredybde (5 m.u.t), er der truffet moraeneler.

Boring GB106: Dverst er der konstateret et 0,4 meter tykt muldiag. Herunder er der til niveauet ca. 3,0 m.u.t.
konstateret fedt — meget fedt fer, hvoraf den gvre del fremstéar flydejordpraeget medens den nedre del
fremstar smeltevandsaflejret. Nederst, ca. 3,0 - 5,0 m.u.t. (endt boredybde), er der truffet moreeneler.

Boring GB107: Qverst er der konstateret et 0,3 meter tykt muldlag. Herunder er der til niveauet 2,1 m.u.t.
konstateret et flydejordpraeget lerlag der stedvist fremstar ret fedt.
Nederst, 2,1 - 5,0 m.u.t. {endt boredyhde), er der truffet moraneler.

Boring GB108: @verst er der konstateret et 0,3 meter tykt muldlag. Herunder er der til niveauet 2 m.u.t.
konstateret et flydejordpraget lerlag der fremstér ret fedt - fedt.
Nederst er der til endt boredybde {5 m.u.t) truffet moraeneler.

Boring GB109: @verst er der konstateret et 0,4 meter tykt muldiag. Herunder er der til niveauet 2,7 m.u.t.
konstateret et flydejordpraeget lerlag, - der fremstar ret fedt - meget fedt.
Nederst, 2,7 - 5,0 m.u.t. (endt boredybde), er der truffet moraneler.

For en detaljeret beskrivelse af patrufne jordarter, henvises der til de optegnede boreprofiler, - bilagene 2~ 11,

Vandspejlsforhold
Der er konstateret et frit vandspejl i folgende niveauer:

Terrankote Efter endt boreﬁﬁm‘" a Genpejling"ﬂéh?’lﬁ%ﬁfﬁ}ﬁﬁ? i
Boring nr.: meter DVRA0 Vandspejlsniveau Vﬁﬁﬁ}ﬁ@kute Vandspejisniveau | Vandspejiskote
m. under terren | metePDVR90 | m. under terran meter DVRI0
GB100 +55,5 5,0/ TOR +60,5 | TOR 0,7 +54,8
GB101 +52,4 3,1 +49,3 0,3 +52,1
GB102 +50,8 3.0/ T@R +478{TOR 04 +60,4
GB103 +561,4 4,0/ TOR +474|T@R | 0,1 over terren | +51,5 ] (over terrn)
GB104 +h3,1 2,71 TOR +50,4 | TR 1.0 +52,1
GB105 +55,8 20/TOR +53,8 | TAR 0.9 +54,9
GB106 +h4,2 40/TAR +50,2{ TOR 0,3 +53,9
GB107 +52,4 40/TOR +48,4 | TOR 0,1 +52,3
GB108. -+ +53,9 4,0/TAR +49,9 | TBR 0,1 +63,8
GB109 : +56,7 4,0/TOR +62,7 | TOR 04 +56,3

Konstaterede vandspejl vurderes veerende af sekundar karakter (nedbersbetinget overfladevand/-
infiltrationsvand i omréadets ler/moraeneleraflejringer).

Med konstaterede vandspejlsforhold anbefales det {af tekniske sével som brugsmaessige arsager),
at have byggefelter minimum 0,3 a’ 0,5 meter over det nuvaerende terren. (se ogs afsnittene
Funderingsforhold og Udgravnings/-aniegsforhold.
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Funderingsforhold

Funderingsklasse:

|det der pa delarealer er truffet ret fede til meget fede leraflejringer vurderes det at projekter hor gennemfores i
skeerpet funderingsklasse, - jievnfer DS 415:1998. Norm for fundering.

Undersggelsen er indledendel- orienterende. Det anhefales ubetinget, jeevnfor funderingsnormens krav til
projektundersagelse (DS415:1998 afsnit 2.2.2.), at der i forbindelse med projektering af fremtidige bebyggelser
udferes detailundersegelser pa de enkelte parceller.

Fundering

Undersogelsen afslgrer, at der pd delarealer, forekommer ret fede til meget fede leraflejringer - der vil fordre
tiltag til sikring mod svind)- og eventuelt kvzeldningsproblematik,

Tillige er der konstateret varierende baereevneparametre boringerne imellem. P delareal (boring GB102) er der
overvejende truffet sandaflejringer i funderingsniveau, - medens der for omrédet som helhed primaert er truffet
leraflejringer der stedvist fremstér relativt slappe. - Dog overordnet med Gy  {Cy) > 50 kN/m?2i

funderingsniveau, der som udgangspunkt, ikke vurderes at give anledning tit en eget fundamentbredde ved
opfarelsen af traditionelt parcelhushyggeri i et plan {i forhold til et traditionelt centralt belastet
stribefundament).

- Geotekniske detailundersegelser som fundamentberegninger med aktuelle laster for fremtidige bebyggelser
anses, p4 baggrund af ovenstdende betragtninger, ubetinget for pakresvet ved hvert enkelt projekt.

- Som omtalt er der ved underspgelsen pa delarealer (og terrannart) konstateret ret fedt — meget fedt ler.
Terranet skedner. Nuvaerende skraninger er stabile. Bemark at skraningers stabilitet skal sikres i forbindelse
med eventuelle topografiske andringer/- og udgravninger.

- Ligesom risikoen for det fede lerlags udkvzeldning som felge af eventuelle afgravninger (aflastning) skal
medtages i projekteringer/- placeringer af behyggelser. Som udgangspunkt er omradet overordnet, grundet
konstaterede fede leraflejringer og deraf kvaldningsproblematik, problematisk med henblik p& udferelsen af
kaelderkonstruktioner, Eventuelle kalderkonstruktioner vil pa delarealer i forbindelse med detailundersagelser
kraeve supplerende undersegelser i form af konsolideringsforsag for bestemmelse af kvzeldningsrisikoen.

Resterende del af rapporten omhandler hebyggelser uden kaelder.

Fundering pa delarealer med fedt - meget fedt ler uden levixldende bevoksning:

Safremt der udferes restriktioner mod (*) levfaldende bevoksninger i umiddelbar naerhed af bebyggelser, - med et krav
om at lpvfaldende trazer faldes, nér de har opndet en hejde, der er 2/3 af deres afstand til funderinger, vil det vaers
pakraavet at fere fundamentet mindst til 1,2* meter under fremtidigt terreen pé delarealer med fedt ler og 1,5 meter
under fremtidigt terreen pa delarealer med meget fedt ler.

Omkring hebyggelsen placeres et omfangsdraan ved underkant fundament, - dog skal de nederste ca. 0,3 meter

af fundamentet stebes direkte mod intakt jord.

- Tillige skal de fede leraflejringer under terrendzekket afdzekkes med en dampteet folie.

Bemaerk at Igvizeldende bevoksninger tillige skal overholde eventuelle restriktioner for nabobebyngelser.

Funderinger forstzrkes med en armeringsmaengde svarende til 0,2 % af fundamentarealet i bade underside og
overside, - armeringen feres med rundt om fundamentets hjgrner og ender. (Som beskrevet i SBl-anvisning nr. 181.
Fundering af mindre bygninger ,- side 96).




Fundering (fortsat)

Fundering pa delarealer med ret fedt - meget fedt ler med lovfaldende bevoksning:

Hvis det ikke er muligt at undgé lpvfaldende bevoksninger, der overholder kravet om en mindste afstand >

1,5 gange bevoksningens hejde til fundamentet, skal den udterringssikre funderingsdybde (z) beregres, -

jsvnfer SBI -anvisning nr. 181, Fundering af mindre bygninger. 1994. (Siderne 100 -103).

Eksempelvis vil udtarringssikker dybde med et 15 meter hejt trae i en afstand af 5 meter til en

bebyggelse og med et plasticitetsindeks pa 50 % udgere 3,6 meter (j2vnfor SBI -anvisning nr. 181, - formel

til hestemmelse af den udterringssikre funderingsdybde - side 103).

Tillige er omr&det vandlidende som felge af relativt impermeable leraflejringer der i forbindelse med
nedbersperioder, sammenholdt med omradets topografi, kan/- vil give anledning til vandmeettet terreen pd

delarealer. Overordnet anhefales det at have byggefelter minimum 0,3 a’ 0,5 meter over nuvaerende terréen, -
ligesom der generelt ma paregnes draeningsforanstaltninger som omfangsdreen og afskerende draen mod hgjere

beliggende terran.

Hejeste niveau for direkte fundering under hensynstagen til problematikken omkring de pé delarealer fede til
meget fede leraflejringer , - og med baereevneparametre som beskrevet under afsnittet materialeparametre:

Boring nr.: | Terraenkote highlii Haiesté%framningsniveau for
~ eller sand;ﬂl‘defundermg terreendak og vejkasse
OSBI.) (AFBN)

g meter DVRI0 MLt meter DVRS0 m.Lt, meter DVR90
GB100 +55,b (1, 2)* +5h,2 0,3 +55,2
GB101 +62,4 04 +52,0 0,4 +52,0
GB1 02 +50,8 0,3 +50,5 0,3 +50,5
GB103: :; +51,4 0,9 +h0,b 0,9 +50,5
GB104 " +53,1 (1,2)* +51,9 0,8 +52,3
6B105 7|  +55,8 (1,5)* +55,2 0,6 +55,2
GB106 |  +54,2 (1,5)* +53,8 04 +53,8
GB107 +52,4 03 +52,1 0,3 +62,1
GB108 +53,9 {1,2)* +53,6 0.3 +53,6
GB109 +566,7 {1,b}* +56,3 04 +66,3

Yderfundamenter fores overalt som minimum* til frostsikker dybde, - svarende til 0,90 meter under fremtidigt

terraen for opvarmede bygninger og 1,2 m.u.t. for uopvarmede hygninger, - ligesom forhold/- greenseflader til
eksisterende konstruktioner skal overholdes (jeevnfer Norm for fundering DS 415 {4.1), afsnit 6.2.4 samt anneks A).

*NOTE: Pa delarealer hvor der forekommer fedt ogl- eller meget fedt ler indenfor henholdsvis 1,2 og
1,5 meter under fremtidigt terreen eges funderingsdybden som minimum til henholdsvis 1,2 og 1,6
meter under fremtidigt terreen.

Fundamenter aftrappes ved spring i funderingsniveau. Aftrapningen kan for stribefundamenter ske med vandret

underside i spring p& maksimalt 0,6 meter og med en resulterende haldning som ikke stejlereend 1: 1,
- jevnfer SBI anvisning nr. 181, side 69.




Materialeparametre.
SAND, FI./Sm., Sg.

yly'~ 18 kN/m3 , over vandspejl.
yly'~ 20 { 10 kNjm3 , under vandspej.
Qpl 2 33°

LER, Fl., Sg. | MORANELER, Gl., Ge.
Cy,k (Cy} 2 50 kN/m?2

Fundamentberegninger udfares i henhold til Norm for fundering, DS 415.

Gulve

Med konstaterede vandspejlsforhold anbefales det (af tekniske sével som brugsmaessige arsager),
at have byggefelter minimum 0,3 a’ 0,5 meter over det nuvarende terraen. (se ogsé afsnittene
Funderingsforhold og Udgravnings/-anlegsforhold).

Gulve kan generelt udferes som terraendzek efter udskiftning af muld og eventuelt fyld.

Muld og eventuelt ukontrolleret fyld afremmes som minimum til angivne niveauer med en efterfolgende
komprimering og indbygning af velegnet sandfyld til underside af det kapillarbrydende lag. — Kapillarbrydende
lag udferes traditionelt og kan f.eks. besta af et 160 mm tykt vasket lag ral eller singels med en mindste
kornstprrelse pa 4 mm, - jevnfer SBl-anvisning 178 (1993}, side 75.

Omkring bebyggelser placeres et omfangsdreen, ved underkant fundament, - dog skal de nederste ca. 0,3 meter
af fundamentet stabes direkte mod intakt jord, - safremt der konstateres fedt ler eller meget fedt ler indenfor
afstanden 1,2 m.u.t.

Radon
Behyggelser skal, safremt der ikke udfores detailundersegelse der afkrafter risikoen for radon, sikres mod
opsivning af den radioaktive luftart radon, - jeevnfor Bygningsreglement for sméhuse, afsnit 6.5.2 Radon.

Satninger
For korrekt dimensioneret og veludforte fundamenter skgnnes der ikke at ville opsté sztninger/-differens-
satninger af skadevoldende storrelse.

Udgravnings/- anlzegsforhold
Forpligtelsen til at undga skader som falge af bygge/- og anlagsarbejder er formuleret i Byggelovens 812, til
hvilken der henvises.

Generelle forhold:

Kanstaterede vandspejlsniveauer, som beskrevet under afsnittet vandspejlsforhold (side 6), vurderes at
repraesentere sekundare vandspejl (nedbgrshetinget overfladevand/-infiltrationsvand i omradets
lerlmoraeneleraflejringer).

Vandseenknings/- draeningsarbejder kan/- vil blive pakraevet med patrufne forhold.

NB: Udgravningsarbejder under frit vandspejlsniveau kraever en midlertidig vandsankning/- l&nsning.
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Udgravnings|- anleegsforhold (fortsat)

Fn draening/- vandsankning i ler]- og morzeneler, anbefales gennemfort ved direkte laensning. | praksis udfert
med afvandingsrender (grofter) parallelt med bygge/-anlaegsfeltet til pumpesumpe med aflgh pa delarealer med
sand (horing GB102) kombineret med sugespidser, - hvor sugespidserne, dels for funktionsduelighed ~ dels for
sikring mod materialetransport, anbefales udfort foret med filtersand.

Ved projektering af topografiske a@ndringer skal skréningers stabilitet til stadighed sikres under og efter
anleygsarbejdet.

Som udgangspunkt i projekteringen anbefales det at skrningsanlagget med konstaterede ret fede - meget
fede leraflejringer projekteres med et anleega = 5a’ 10.

Terranet skal som minimum sikres et resulterende fald p& 10 %o for jord (vi anbefaler 15 %) 0g 7 %o for
helagninger bort fra bebyggelser, - til en afstand af mindst 3 meter (krav for en bebyggelse uden kelder, -
jeevnfer SBl-anvisning nr. 181 - side 90-91).

Safremt dette ikke kan opnés ved topografiske sndringer af hyggefeltet mod hgjere beliggende terran, ber der
etableres afskarende drzn {j@vnter SBl-anvisning 178 — bygningers fugtisolering, side 51 — figur 36).

Omkring bebyggelser placeres et amfangsdran ved underkant fundament, - dog skal de nederste ca. 0,3 meter
af fundamentet stobes direkte mod intakt jord, sifremt der konstateres fedt ler eller meget fedt ler indenfor
afstanden 1,2 m.u.t,

For en udforlig beskrivelse af draenarrangementer henvises der til SBl-anvisning 178 {Bygningers fugtisolering),
SBl-anvisning 181 {Fundering af mindre bygninger) samt DS 436 {Norm for draening af bygvaerker mv).

Det anbefales at afgravning af r&jordsplenum foretages med gravemaskine, dozer eller bagskovl rendegraver —
kersel med gummihjulsmaskiner (“gummiged”) i réjordsplenum ber sa vidt muligt undgds.

Byggemodning/-kloakering:
Opdrift: Med risiko for ugunstigt sekundzert vandspejl i terren, med omrédets ler/-moraneleraflejringer, vil det
generelt viere pikraevet at sikre kloakeringskonstruktioner pa delarealer mod opdrift.

Ved en genindbygning af omrédets leraflejringer, ved kloakeringsarbejder under gunstige vejrforhold, anbefales
opgravet materiale genindbygget samme dag som optagningen foretages (for en bibeholdelse af det naturlige
vandindhold).

Ved tilfyldning / opfyldning med friktionsjord i koheesive aflejringer anbefaler vi, af hensyn til risiko for afdreening/-
materialevandring af tilstodende kohaesionsjord, at der udferes “skot” / barriere af kohzesionsjord i henhald il
DS430 - atsnit 5.2.2. og DS437 afsnit 5.2.1.

Vurderet minimum skraningsanlag for den midlertidige udgravning i forbindelse med kloakering {ved udgravning
af kortere varighed dvs. hgjst % - 1 méned {ahne udgravninger hgr, for at mindske svind/-kvaldningsrisikoen
af omridets fede — meget fede leraflejringer, lukkes hurtigst muligt):
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Udgravnings!/- anleegsforhold (fortsat)
Gravedybde indtil 1,5 meter:
Friktionsjord a=05
Kohasionsjord a=07

Gravedybde indtil 2,5 meter:
Kohasionsjord a=15b

Vejkasse:
Det vurderes, i forbindelse med et eventuelt sekundzert vandspejl ved ler/-moraeneleraflejringer at samlet

overhygning af hensyn til risiko for opfrysning ber projekteres il minimum 0,7 meter (dvs. underside bundsikring
som minimum projekteres til 0,7 meter under overside helaegning).

Overflademodulet i rjordsplenum variere boringerne imellem.

Det vurderes pa baggrund af udferte vingeforseg, at overflademodulet i konstaterede leraflejringer vil variere
mellem 7 - 26 MPa, - dog generelt > 12 MPa i rdjordsplenum umiddelbart under muidlaget .

Det vurderes siledes overordnet at averbygningen pé leraflgjringer kan dimensioneres efter et forventeligt
overflademodul pa 12 MPa i rajordsplenum.

Som overslag til bestemmelse af overflademodulet i r&jordsplenum med ler kan felgende formel anvendes:
K= {4000 | w)* Cy (for w i procent).

(Eksempelvis medferer en vingestyrke pa 60 kN/m2 og et vandindhold pé 20 % medfare et Konsolideringsmodul
K=~ 12 Mpa).

Med en overbygning pé 12 cm asfalt (GAB Il), 25 cm stabilgrus og 40 cm bundsikringssand omrédets Ler/-
moraneleraflejringer, - jeevnfor vedlagte beregningseksempel nr. 1, (vedlagt som bilag nr. 13 - skal betragtes som
et averslag uden kendskab til forventet trafikintensitet), ved Em rajord = 12 MPa forventes

Eo belegning ~ 116 MPa.

Medens der i delomradet med sandaflejringer {boring GB102) kan péregnes et overflademodul i rajordsplenum i
storrelsesordenen 30 MPa.

Pé delarealet ved {boring GB102) med sandaflejringer (sandaflejringer fri for silt og ler) i réjordsplenum (efter
muldafremning) til sterre dybde end 1,0 meter under overside beleegning vurderes det, at tilfert bundsikringssand
kan udelades, under forudsatningen at plenum komprimeres efter muldafremningen.

- Hvor der med en overbygning pa 12 cm asfalt (GAB I1) og 25 cm stabilgrus, - jevnfer vedlagte
beregningseksempel nr. 2, (vedlagt som hilag nr. 13 - skal betragtes som et overslag uden kendskab til forventet
trafikintensitet), ved Em rdjord = 30 MPa forventes Eo belegning =~ 174 MPa.

Réjordens overflademadul ber (skal) efterkontrolleres ved udferelsen af pladebelastningsforseg (alternativt] - eller i
kambination med faldlodsmalinger {minifaldlod) op vingeforseg)

Supplerende undersegelser

Som omtalt (under afsnittet Funderingsforhold) er der pa delarealer er truffet ret fede til meget fede leraflejringer
hvorfor det vurderes at projekter bor gennemferes i skeerpet funderingsklasse , - jevnfer DS 415:1998. Norm for
fundering.
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Supplerende undersegelser (fortsat)

Det anbefales ubetinget, jeevnfer funderingsnormens krav til projektundersegelse (0S415:1998 atsnit 2.2.2.),
at der i forbindelse med projektering af fremtidige bebyggelser udferes detailundersegelser pé de enkelte
parceller.

Miljptekniske forhold er ikke forspgt belyst ved naervaerende undersggelse.

Af udleveret kortmateriale (skraveret felt pé situationsplanen) fremgér det tillige at der er kendskab til
ukontrolleret fyld pa delareal af udstykningen.

- Ukontrolleret fyld der bortkeres/- deponeres udenfor matriklen skal som udgangspunkt handteres som kiasse 2
jord {lettere forurenet jord). — Eventuelt kulturaffald kan ved soldning bortskaffes separat, ~ gennemfald pa 50
mm sigte vil kunne deponeres som klasse 1 jord (“ren jord”) - forudsat dokumentation for indhold af kulbrinter,
PAH’er og tungmetaller er under afskerende jordkriterier.

Sand- og grusmateriale anvendt til bundsikring, terreenregulering/-pafyldning og eventuelle sandpudefunderinger
ber vaere bundsikringsgrus/-sand med et uensformighedstal Ugyyq > 2,5.

Stabilgrus under omkringliggende kerselsarealer/-vejkasse bgr som minimum opfylde betingelserne for en
stabilgrus kvalitet 2 som ber udhygges med et tillegskrav om at samtlige fraktioner skal indeholde knust eller
delvist knuste partikler.

- 1 den del af materialet, der er stgrre end 4 mm, skal mindst 30% af kornene have en eller flere brudflader.

Grus/-sandopfyldninger opbygges i lag a’ 20 - 30 centimeter og sikres komprimeret til en komprimeringsgrad
som beskrevet i nedenstaende tahel.

Anbefalede komprimeringskrav for Stabilt grus (SG), Bundsikring (BS)
og genindbygget rajord (GR):

Indhold af Kontrolreget ved Kontrol ved
partikler Gennemsnit/mindstevardi statistisk bedpmimelse
over 16 | Stproctor* Vibration | St. Proctor® Viﬁgﬁun

mm  fiBom. | Min. | Gom. | Min. K K
L%l % % % % %
GR<10 | >100| 97 | >95| 92 97 92

BS >05| 92 92
$6 >05 | 92 92

*Uden korrektion for indhold af partikler over 16 mm,

- Standard Proctor ber (md) kun anvendes ved genindbygget réjord bestaende af kohzsionsjord (silt og ler} med et indhold mindre
end 10% af partikler over 16 mm,

- Somreference ved tilfart friktionsmateriale (sand/- og grus oy genindbygget sand) ber {skal) der anvendes vibrationsindstampning.

Markdensitet kun isotopsonde.
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‘ 24 y, .
o) 2 10| MorAENELER -*- Gl Ge
w
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46
45
44
- 43
O 10 20 30 W (%)
€0 100 200 300  Cv,Cvr (kN/m?)
Boremetode : Tor rotationsboring med foring og snegl
X 1 -291239 (m) Y : 189302 (m) Plan :

Sag : 07.3166.02 Byggemodning, Hammerum syd.
Streekning : Boretaf : JGA/S HN  Dato: 20070917 DGU-nr.: Boring : GB107

Udarb. af: JFC/KT Kontrol: HH Godkendt: NC Dato : 20071109 Bilag: ¢ s.1/1
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BRegistar - PSTGOK 2.0 - 09/11/2007 11:18:42

— o
s |82 o £ &
Forsggsresultater SE 8 B & Jordart Karakterisering Y 3z
YT o |6 2 < <
DVRS0 +53,9
LIk
Cvr Cy o MULD, ifilg. boreformand
w
Q 1| LER, sv. sandet - sandet, enkelte grus, vis Fl Sg
N laminering, graguit, kfr.
N
‘Q 2| LER, ret fedt, sv. sandet - sandet, enkelte grus, vis Fl Sg
\ laminering, gragult, kfr.
\
[2] 3| LER, ret fedt - fedt, sv. sandet - sandet, enkelte Fi Sg
P grus, vis laminering, gragult, kfr.
rd
Z
4| MORANELER, sv. sandet, enkelte grus, Gl Ge
olivengrat, khl,
/
N £
[n] 5| MORENELER ~"- Gl Ge
Qvr /
! ™
I
Q 6 MORANELER -*"- Gl Ge
\ \
- \o—
S Cv>3t
[0} 7| MORZAENELER -"- Gl Ge
§
L}
é) THr 070917 8] MORAENELER -"- Gl Ge
’
’
4 .
Q 9] MORAENELER -" - Gt Ge
\
\
6] 10| MORENELER -"- Gl Ge
w
48
47
46
45
O 10 20 30 W (%)
@O0 100 200 300 Cv,Cvr (KN/m*)
Boremetode ; Ter rotationsboring med foring og snegl
X : -281132 (m) Y : 189313 (m) Plan |

Sag : 07.3166.02 Byggemodning, Hammerum syd.
Streskning : Boret af : JGA/S HN  Dato: 20070917 DGU-nr.: Boring : GB108

Udarb. af; JFC/KT Kontrol: HH Godkendt : NC Dato : 20071109 Bilag: 10 8.171
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Ble £ 3
oL £
Forspgsresultater 5E 8 18] = Jordart Karakterisering g T
¥XYTo |l z < <
DVRSQ +56,7
o
vE C MULD, iflg. boreformand
N 071109)] '
7] ] "/1~ 1| LER, ret tedt, sv. sandet, enkslte grus, vis Fi Sg
/ /W laminering, gragult, kfr.
P —+ 56§/
14
G 71 2] LER, sy. sandet, enkeite grus, via laminering, Fl Sg
! S % gragutt, kfr.
é; I~ /
Q /1 3] LER, ret fedt, sv. sandet, enkeite grus, vis FI Sg
CF Y : laminering, gragult, kfr.
- 55[ -
N .
® 71— 4| LER, meget fedt, sv. sandet, enkelte grus, vis FI Sg
0 \ / lamlinering, gragult, kfr.
v - K
J) \ 7~
Cvr ’—’_,E) o/ 1 8 LER -“- Ft Sg
A B — 5457,
o T -- 6| MORENELER, sv. sandet - sandet, enkelte grus, Gl Ge
) \. b4 G/ olivengrat, khl.
! W Y
® ¥ / 7| MORENELER -*- Gl Ge
X i— sal/ 7
o Tyrorosl? 4 8| MORENELER -"- Gl Ge
1 H
[ iy
d) g 8| MORANELER -"- Gl Ge
t A
— 52 £ .)
o) b 10} MORENELER -*- 6l Ge
w
51
50
49
48
0 10 20 30 W (%)
@O 100 200 300 Cv,Cvr (KN/m?)
Boremetode : Tar rotationsboring med foring og snegl
X -281113 (m) Plan :

Sag : 07.3166.02 Byggemodning, Hammerum syd.
Streekning : Boret af: JGA/S HN  Dato: 20070917 DGU-nr.: Boring : GB109
tUdarb. af: JFC/KT Kontrol: HH Godkendt ; NC Dato : 20071109 Bllag: 11 s.1/1

JYSK GEOTEKNIK A/S Boreprofil




BOREPROFIL

Terrasnkote i m.

+12,50 m. DVRA0

RESULTATER AF MARK- 0G LABORATORIEFORSPG

Kote eller dybde i m.

Prave | lab. or.

Laggranse (kote/dyhde i meter)

JYSK GEOTEKNIK A/S

6715 Eshjerg .

Fax: 75143023

Jordartssignatur
+9,6
SN N
g\ / +9,0 omrert preve
N Jordfyld
P /| +8,5 ] [aggranse
TV | ¥ C \ ' /
Gf \ n\ . Blindrar
5 +8,0
KN i
Cvr & [ diq +7,8 Rerprave
L€ N g &4 | A L/ )| {intakt preve)
/’kg mmbm‘ . Afpropning {bentonit)
G/ +7,0
N 06.0900 Vandpel m. pefledato
v VsP §
] +65 tor omrgit
T - preve
i :l ¢ Fittersand
] 1480
: :JI 1; Fitterrer
bl e85
JORDARTSSIGNATURER
O o | ravd
O STEN 374 MORANESAND FYLD ~/ GYTJE (DYND}
(ola) ] s
L ——— —
6O So Lo rd v
ooo% GRUS /// MORANESILT MULD, sandat UUU SKALLER
2
- 7 — T
SAND . ALY MORANELER SAND, muldet _L-L ) TORV
B 'o‘/)’
0,08 T
ST KALK/KRIDT SAND, m. muldpartier m A/ TORVEDYND
0,002
7 3
A LER KLIPPE =] SAND, m. planterester % $ planterester
L-Kurndiameter {mm)
SIGNATURER PA SITUATIONSPLAN
@ 3"’ ing med in'situforsgg @. Gravning med jiL Tryksondering — O Geafysisk punktprofi
g préveoptagning préveoptagning
Boring med Vingeforssg Rammesondering Geofysisk linfaprofit
praveoptagning tart
Q, Filterhoting _*_ Belastningstorseg + Paretalsméling
SIGNATURFORKLARING 0G DEFINITIONER
Sallingsundvej 4 Tit.: 75143022

VEND




GEOLOGISKE FORKORTELSER

DANNELSESMILJ ALDER
Br Brakvand Sm Smeltevand Kv Kvartar Te Tertier Kt Kridt
Fe Ferskvand Vi Vindaflejret Pg Postlacial Pi Plisceen Se Senon
Fi  Flydejord Sg Senglacial Mi Miocen
Gl Gletscher Al Allergd 0l Qligoceen
Ma Marin Ge Glacial Eo Eocen
Ne Nedskyl lg Interglacial Pl Palzocwen
0 Dverjord Is Interstadial Si Selandien
Sk Skredjord Da Danien
KORNSTARRELSE SORTERINGSGRADER
fint  Finkornet usort. Usorteret u>7
Mellem Mallemkornet ringe sort.  Ringe sorferet <<y
Groft  Groftkornet sort. Sorteret 2<U<3b

velsort Velsorteret U2
HARDNINGSGRADER BIKOMPONENTER
Ht Uhserdnat gytigh.  Gytjeholdig(t) plr. Planterester
H2 Svagt Hardnet kir. Kalkfri rodgn. Rodgange
H3 Haerdnet kh. Kalkholdig(t) rodtr. Rodtraevier
H4 Starkt herdnet muldstr.  Muldstriber Skalh. Skatholdiglt)
HS Forkislet Organiskh. Organiskholdig(t) tarveh Terveholdig(t)
@VRIGE FORKORTELSER
enk.  Enkelte kip.  Klumper part.  Partier udb.  Udblgdt
hom,  Hemogent m. Med sli. Stirer/striber ut  Under terren
iflg.  Helge misf.  Misfarvet stk.  Stykker vsp.  Vandspej
indh.  Indhotd omdan. Omdannet st Starkit) veks. Vekslende
inhom. Inhomogent ot.  Overterren sv. Svaglt) vif.  Vandferende
DEFINITIONER
Vandindhold (%) w = Vandvagten i procent af tgrstofvagten
Flydegranse {%) W = Vandindhiold ved flydegreensen
Plasticitetsgranse (%) w5 = Vandindhold ved plasticitetsgraensen
Plasticitetsindeks (%) Ip = oW
Rumvagt (kNImq y = Forholdet mellem totalveegten og totalvolumen
Kornrumvagt (kNIm’i ¥ = Middelveerdien af terstoffets rumvasgt
Poretal e = Forholdet mellem porevolumen og terstofvolumen
Les/ fast lejring € maxemin = Poretallet ileseste/fasteste standardieiring i laboratoriet
Tethedsindeks Ip = Relativ lejringstathed (e, € | {nay € mid
Reduceret glodetab {%) gl = Vegttabet ved langvarig gledning i procent af terstofvaegten

(reduceret for eventuelt indhold af Ca Coy)

Kalkindhold {%) ka = Vagten af Ca G031 procent af torstof

Vingestyrke (kNjm3 Cy =
Vingestyrke (kN/md

SPT-forseg N =

Den udranede forskydningsstyrke malt ved vingeforseg i intakt jord
Den udraenede forskydningsstyrke malt ved vingeforseg efter omgring (10 x 360 grader)
Antal slag pr. 300 mm nedsynkning ved standardpenetrationsforseg

HENVISNINGER

Fra boreprofiler til bilag med specielle laboratorieforseg

§  Komnkupve
SP  Standard proctorforsgg K

MP  Modificeret proctorforseg
Konsolideringsforseg

T

Simpelt trykforseg

Ta  Triaksialt trykforség

* Henvisning
til rapport
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VANDINDHOLDSBESTEMMELSER

F =

Boring nr; | "Skél Tara rd. | Skal + jord L do W
m.u.t. ., g. 18 T %o
GB100 0,5 536 45 169,6 165,1 24
1,0 537 4,5 225,2 52,2 220,7 24
1,5 538 4,5 204,2 57,6 199,7 29
2,0 539 4,5 233,2 74,6 228,7 33
2,5 540 4,5 2179 51,2 2134 24
3,0 541 45 218,3 47,7 2138 22
3,6 b42 4,5 188,8 37,9 184,3 21
40 543 4,5 160,5 31,8 156 20
45 544 4,5 166,9 33 1624 20
5,0 545 45 177,6 35,8 1731 21
GB101/0,5 546 4,5 258,7 389 254,2 15
1,0 547 4,5 2159 33,3 211,4 16
15 548 45 242,6 39,7 2381 17
2,0 549 45 2720 51,9 2675 19
2,5 550 45 2291 36 2246 16
3,0 551 45 2329 35,2 228,4 15
3,5 552 45 260,4 41,1 255,9 16
4,0 hb3 45 215,2 31,1 210,7 15
4,5 554 4,5 2421 35,7 237,86 15
50 bbh 4,5 275,6 40 2711 15
GB102 /0,5 bb6 45 225,1 20,6 220,6 9
1,0 5b7 45 198,4 22,8 193,9 12
15 5h8 4,5 282,1 38,8 271,86 14
2,0 559 45 322,2 49,2 3177 15
2,5 560 4,5 218,4 32,6 2139 15
3,0 561 4,5 2794 42,5 2749 15
3.5 K62 4,5 299,6 39,8 295,1 13
4,0 563 4,5 258,7 39,3 254,2 15
4,5 564 45 259,2 41,6 254,7 16
50 b6b 4,5 2229 359 2184 16
GB103]0,5 422 4,5 218,7 444 214,2 21
1,0 423 45 229,5 60,7 225 21
1.b 424 4,5 240,3 51,4 235.8 22
2,0 425 45 178,0 34,5 173,5 20
2,5 426 4.5 212,3 41 207,8 20
3,0 427 45 2433 48,5 238.8 21
3,6 428 4,5 199,4 379 194,9 19
4,0 429 4,5 179,7 34,1 175,2 19
4,5 430 45 187.4 351 182,9 19
50 431 4,5 145,6 26,6 141,1 19
Sag: 107.3166.01. Hammerum Syd.
Dato: 19. novemher 2007
‘Appendiks or.: | 1 - Side 1/3.
-]
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VANDINDHOLDSBESTEMMELSER

Boring nr. | Skat Tara [ jord: | Skal + jordsl:  Vand Jord W
e |11/ R A | g. : g 0. R R
GB104/05 432 4,5 218,1 26,9 213,6 13

10 433 4,5 189,3 39,6 184,8 21
1,5 434 4,5 225,1 47,7 220,6 22
2,0 435 4,5 2439 60,7 239,4 25
25 436 4,5 234,1 45,3 220,6 20
3.0 437 4,5 2495 47,3 245 19
35 438 4,5 211,7 I 207,2 18
4,0 439 4,5 217,0 36,9 2125 17
45 440 4,5 189,5 33,2 185 18
5,0 4 4,5 243,7 43,2 239,2 18
GB105/0,5 401 4,5 119.8 19,6 115,3 17
1,0 402 45 172,6 38,6 168,1 23
1,6 403 45 183,0 46,2 178,5 26
2,0 404 4,5 171,2 34,2 166,7 21
2.5 405 45 212,3 38,7 2078 19
3.0 406 45 183,0 33,2 178,5 19
3,5 407 45 176,8 354 172,3 21
4,0 408 4,5 166,8 26,6 162,3 16
45 409 4,5 166,9 24,7 162,4 15
5,0 410 4,5 159,8 23,9 155,3 15
GB106 /0,5 411 4,5 1741 29,3 169,6 17
1,0 412 4,5 225,2 54,4 220,7 25
15 413 4,5 184,6 52 180,1 29
20 414 4,5 166,7 45,7 162,2 28
25 415 4,5 170,2 38,7 165,7 23
3.0 416 4,5 186,6 27,3 182,1 15
35 417 45 135,4 18,1 130,9 15
4,0 418 45 248,6 33,2 2441 14
4,5 419 45 234,4 354 2299 15
5,0 420 4,5 229,7 36,2 226,2 16
GB107 /0,5 421 45 148,7 25,6 142,2 18
1,0 422 4,5 2122 36.6 207,7 18
1,5 423 4,5 211,3 475 206,8 23
20 424 4,5 1781 36,9 173,6 21
2,5 425 4,5 2259 381 2214 17
3,0 426 4,5 176,9 28 1724 16
3,6 427 45 176,2 30 171,7 17
4,0 428 4,5 156,2 26,3 151,7 17
4,5 429 4,5 2045 349 200 17
5,0 430 4,5 181,0 31,5 186,5 17
Sag: ... 107.3166.01. Prospektering, Hammerum Syd.
Dato: ~19. november 2007
Appendiksinr.t - | 1 - Side 2/3.




VANDINDHOLDSBESTEMMELSER

Boring nr. | Tara | Skal'<jord- Skal + jord | Vand | W
m.u.t..fwf . . gl @& l..g TR
GB108 10,5 431 4,5 171.8 29,9 18
1.0 432 4,5 209,5 47,3 23
1,8 433 4,5 187,2 47,3 26
2,0 434 4,5 2194 43 20
2,5 435 4,5 196,3 33.3 17
3.0 436 4,5 195,5 29,3 15
3,5 437 4,5 2270 40,7 18
4,0 438 4,5 258,6 45 18
4,5 439 45 170,5 25,7 15
5,0 440 4,5 155,0 25,9 17
GB109/0.5 A4 4,5 162,3 35,2 24
1.0 442 4,5 187,2 36,4 20
1,5 443 4,5 157,8 41,8 27
2,0 444 4,5 158,1 60,7 33
2,5 445 4,5 139.1 46,9 35
3.0 446 4,5 162,3 20,5 13
3.5 447 4,5 2415 308 13
4,0 448 4,5 268,1 35,8 14
4,5 473 4,5 227,4 32,1 14
5,0 474 4,5 217,56 29,5 14

107.3166.01. Prospektering, Hammerum Syd.

1 9. november 2007

:: 11 - Side 3/3.
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BTEKNIKIA/S

EREE B S SR L
Ramboll |
Att.: Klaus Bundgaard Mortensen Dato: 9. august 2007
Poulsgade 8 Sag nr.: 07.M0446.01 E
7400 Herning ‘
Side: 1/4

Geoteknisk notat

Sag

Hammerum Syd.

Indledende jordbundsundersggelse for etablering af regnvandsbassiner, kloakering og vejkasse. Endelige
legningsdybder for kloakeringen foreligger endnu ikke, men der paregnes en legningsdybde op til 4 meter under
terreen.

Formal
Formélet med undersagelsen er at belyse jordbunds/- og grundvandsforholdene i forbindelse med jordarbejder
relateret til ovenstdende anlsegsarbejder.

Markarbejder

Der er den 26. juni 2007 udfert 3 geotekniske underspgelsesboring (8" tor). Boringerne er udfert til 2,5 a’
meter under terran med praveudtagning pr. halve meter (samt i mellemliggende afvigende jordlag).
Boringernes placering fremgér af vedlagte situationsplan, - hilag nr. 1.

Boringer er afsat og nivelleret af Ramball.

Koter er i forhold til Dansk Vertikal Reference (DVR9O0).

| forbindelse med markarbejdets udfgrelse er der udfort in'situforsgg i form af vingeforseg (HVA) for
bestemmelse af aflejringernes styrkeegenskaber.

Jordbundsforhold

Omradet er beliggende pa et moranelandskah dannet under sidste istid.

Boring B1:
@verst er der konstateret et 0,2 meter tykt muldlag. Herunder er der til niveauet 0,8 m.u.t. konstateret et

postglacialt ferskvandsafsat og humusholdigt sandlag. Sandlaget er i niveauet 0,8 - ca. 1,3 m.u.t. underlejret
af et staerkt sandet lerlag. Nederst, ca. 1,3 ~ 4 m.u.t. (endt boredyhde) er der truffet mellemkornet sand med et
varierende lerindhold.

Boring B7:
{verst er der konstateret et 0,4 meter tykt muldlag. Herunder er der til niveauet 0,8 m.u.t. konstateret et

flydejordpreeget lerlag. Nederst, 0,8 - 5,0 m.u.t. (endt boredybde) er der truffet moraeneler.

Baring BY:
@verst er der konstateret et 0,2 meter tykt muldlag. | niveauet 0,2 - 0,4 m.u.t. er der konstateret et sandlag.

Herunder er der primzrt konstateret ler/- og moraneler til endt boredybde ( 2,5 m.u.t. ) dog er der i niveauet 0,9
m.u.t. truffet en ca. 5 cm tyk sandstribe.

For en detaljeret beskrivelse af patrufne jordarter henvises der til de optegnede boreprofiler, - bilag nr. 2 - 4.

l LILLERALTSVEY 91 B « 6715 Esadere N« TLF, 7514 30 22 - FaAX 75 14 30 23 - EMAIL: POST@UYSKBEDTEKMNIK. DK - WWW.JYSKEEDTEKNIK,. DK
BArK: 1193-16942459 - CVR-NA: 2540 6825 « NIELS CHRISTENSEN © 75 14 30 26 - HENRIK HANSERN @ 75 143028




Vandspejisforhold
Efter endt borearbejde er der ved pejling af grundvandsspejlet konstateret et frit vandspejl i falgende niveauer:

+51,3 2,5/ TOR +48,8 | TOR

Bemaerk at sekundaere vandspejl med konstaterede leraflejringer kan opsta i nedbgrsperioder.
Eventuelle sekundzre vandspejl vurderes, grundet leraflejringerne, ikke for stabiliseret forud for den udfarte
pejling. Kontrolpejling ber ubetinget udferes forud for anlegsarbejder.

Udgravnings/-anlaegsforhold

Funderingsklasse:
Projektet vurderes hjemherende i Normal funderingsklasse (bemaerk hensynstagen til eksisterende
konstruktioner).

Forpligtelsen til at undgé skader som fglge af anleegsarbejdet er formuleret i Byggelovens 812, til hvilken der
henvises. — Naboer skal som minimum skriftligt varskos 14 dage forud (vi anbefaler dog 2 maneder).

- Forhold til eksisterende (blivende) konstruktioner skal overholdes (jeevnfer Norm for fundering DS 415 (4.1),
afsnit 6.2.4 samt anneks A).

Fremtidig vej:

Det vurderes, at konstaterede aflejringer pa delarealer mé karakteriseres som betinget frostfarlige og at samlet
overbygning af hensyn til risiko for opfrysning, ber projekteres til minimum 0,7 meter (dvs. underside bundsikring som
minimum projekteres til 0,7 meter under overside asfalt).

Overflademodulet i rajordsplenum vil variere afhaengigt af udgravningsniveauet for vejkassen.

Det vurderes pa baggrund af udfgrte vingeforseg at overflademodulet {afhaengigt af udgravningsniveau) i konstaterede
leraflejringer vil variere mellem 12 - 20 MPa.

Som overslag til bestemmelse af overflademodulet i rajordsplenum kan felgende formel anvendes:

K= (4000 / w)* Cy {for w i procent).

{Eksempelvis medfgrer en vingestyrke pa 60 kN/mZ og et vandindhold pa 20 % et Konsolideringsmodul K =~ 12 MPa).
P4 delarealer med sand antages konsolideringsmodulet = 12 MPa, - hvorfor en samlet dimensionering af vejkassen
vurderes at kunne tage udgangspunkt i et overflademodul pa 12 MPa.

Med eksempelvis en overbygning pa 12 cm asfalt (GAB ll), 25 cm stabilgrus og 40 cm bundsikringssand, - jeevnfor
vedlagte beregningseksempel nr. 1, (vedfagt som bilag nr. 6 - skal betragtes som et overslag uden kendskab til
forventet trafikintensitet), ved Em rajord = 12 MPa forventes Eo beleegning = 116 MPa.

Réjordens overflademodul ber (skal) efterkontrolleres ved udfarelsen af pladebelastningsforseg (alternativt/ - eller i
kombination med faldlodsmalinger {minifaldlod) og vingeforseg).




Udgravnings/-anleegsforhold (fortsat)
Regnvandshassiner og kloakering:

Séavel primaer som sekundzer grundvandssankning ma paregnes pa delarealer.
Ledningsfering og lszgningsdybder for kloakeringen foreligger endnu ikke, - men der paregnes leegningsdybder
optil 4 meter under eksisterende terran.

Med planlagte gravedyhder anses det pakraevet, for undersegelse/-sikring mod grundbrud ved ugunstigt vandtryk pd
eventuelle tynde lerlag, at der udfpres supplerende boringer til storre dybde nar detailprojektet foreligger.

Jeevnfor SBl-anvisning nr. 181, side 120 - 121 er det npdvendigt at kende bundforholdende til mindst ca. det dobbelte
af den dybde, hvortil udgravningen skal fgres under det oprindefige grundvandsspejlsniveau. — Eksempel: med et frit
grundvandspejl i niveauet 2,5 m.u.t. og en gravedybde til 4 m.u.t. (dvs. en udgravning til 1,5 meter under oprindeligt
grundvandsniveau for grundvandssankning) vil den mindste dybde hvortil bundforholdene ber kendes vaere 5,5 meter
under terreen (4 meter + 1,5 meter).

Ngdvendig midlertidig vandsznkning vurderes hensigtsmassigt at kunne udfgres ved hjalip af sugespidsanlzg
pé delarealer med sand. For minimering af vandmaengden anbefales en kontinuerlig flytning af anleeg i takt med
udgravningsarbejder.

- Delstraekning med vekslende aflejringer bestdende af sand, sandet ler/- og moraeneler vurderes vandsaenkning
hensigtsmassigt at kunne paga ved direkte lensning kombineret med sugespidser, - hvor den direkte lznsning i
praksis udferes med afvandingsrender fort til pumpesumpe med aflpb, - medens sugespidserne, dels for
funktionsduelighed — dels for sikring mod materialetransport, anbefales udfert foret med filtersand.

(- Kan eventuelt kombineres med nedplgjning af draen (i filterkasse) der tilsluttes vacumpumpe).

Opdrift: p delarealer vil det givetvis veere pakravet at sikre kloakeringskonstruktioner (ledninger, pumpebrende, etc.)
mod opdrift {jevnfer/- i henhold til DS 436 norm for dreening, DS415 norm for fundering.

Ved tilfyldning | opfyldning med friktionsjord i kohzsive aflejringer i ledningsrender anbefaler vi tillige, af hensyn til
risiko for afdraening/-materialevandring af tilstodende kohaesionsjord, at der udferes "skot” | barriere af
kohzesionsjord i henhold til DS430 - afsnit 5.2.2. og DS437 afsnit 5.2.1.

Vurderet minimum skraningsanlaeg for den midlertidige udgravning i forhindelse med kloakering {ved udgravning
af kortere varighed dvs. hgjst % - 1 maned):

Gravedybde indtil 1,5 meter:
Friktionsjord a=05b
Kohasionsjord a=07

Gravedybde indtil 2,5 meter:
Friktionsjord a=1,0
Kohaesionsjord a=0,7

Gravedybde indtil 4 meter:
Friktionsjord a=1,0
Kohaesionsjord a=08




Supplerende undersogelser
Bemark at byggelovens 812 stk. 1 — 4 skal overholdes.
- Det tilrades at hesigtige alle omkringliggende konstruktioner inden anlagsarbejdet begyndes.

Kvalitetssikring af opfyldning/- og baerelag:

Tilfort bundsikringsmateriale ber veaere bundsikringsgrus/-sand som opfylder betingelserne i DS 401 samt et
uensformighedstal Ugy;q > 3.

Tilfert stabilgrus ber som minimum opfylde betingelserne i DS 401 for en stabilgrus kvalitet 2 som ber
udbygges med et tillegskrav om at samtlige fraktioner skal indeholde knust eller delvist knuste partikler.

- | den del af materialet, der er storre end 4 mm, skal mindst 30% af kornene have en eller flere brudflader.

Grus/-sandopfyldninger opbygges i lag a’ 20 - 30 centimeter og sikres komprimeret til en komprimeringsgrad
som heskrevet i nedenstéende tabel.

Anbefalede komprimeringskrav for Stabilt grus (SG), Bundsikring (BS)
og genindbygget rajord (GR):

G >385h 92 92

*Uden korrektion for indhold af partikler over 16 mm,

- Standard Proctor ber {ma) kun anvendes ved genindbygget réjord bestéende af kohasionsjord {silt og ler) med et indhold mindre
end 10% af partikler over 16 mm,

- Som reference ved tilfgrt friktionsmateriale (sand/- og grus og genindbygget sand) ber (skal) der anvendes vibrationsindstampning.

Markdensitet kun isotopsonde,

Der ber mindst udferes 5 isotopmalinger pr. 500 m3 indbygget grusl-éandfyld.

De optagne jordprever bortkastes, séfremt intet andet aftales, 1 maned fra dags dato.
Skulle der veere spargsmal eller uoplyste punkter vil vi fortsat vaere til radighed.

Med venlig hilsen
Jysk Geoteknik A/S

" Hans Henrik Hansen ~

FiStEns.
Sagsingenigr Kvalitetssikri
Vedlagt:
Bilag 1 ..ccoveerverens Situationsplan
Bilag2-4 ... Boreprofiler
Bilag & .veevv s Signaturforklaring
Bilag 6 ....cccoverernns Beregningseksempel nr, 1

Appendiks 1........ Vandindholdshestemmelser
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Mal: Ikke mélfast

Koter er i forhold til Dansk Vertikal Reference (DVRI0).
Koordinater i system 34J fremgér af vediagte boreprofiler.
Boringerne er afsat og nivelleret af Rambgll (Herning).

SIGNATURER:
: . Terrenkote,—~Baring nr.
Geoteknisk boring: oring nr

Sag: 07.M0446.01. Kelkarvej, Hammerum Syd, 7400 Herning.

Boring: B1, B7 sg BY : Boretaf: TM/[JA Dato: 26.06.2007
Udarh. af: HH Kentrol: NC Godkendt: NG Dato: 07.08.2007 Bilag: 1  Side: 1/1.
Lillebasltavej 818 Ti.: 75143022

JYSK GEOTEKNIK AIS  s715Eshijorg . Fax: 75143023

SITUATIONSPLAN




Dybde

BRegister - PSTGDK 2.0 - 09/08/2007 08:40.:56

o g 2 :g ]
Forsggsresultater 58 & |8 < Jordart Karakterisering g 3
¥Tlo o} Z Z 4
DVRO0 +49,3
0
MULD, ifig. boreformand
1] SAND, meliem, sorteret, leret, humusholdigt, Fe Pg
(enkelte humuspletter), brunt, kfr.
/—- 2| LER, st. sandet, enkelte grus, m. grat, sv. khl. Fe Pg
0
L sof
/— 3| LER -"- Fe Pg
&
/— 4] SAND, mellem, sorteret, let leret, grat, khl. Fe Pg
T 47|
Yo 5] SAND -t- Fe Pg
1070626 B
1 4 6] SAND .- Fe Pg
1 v
] agfiel
u /— 7| SAND, mellem, sorteret, leret, grat, khl. Fe Pg
/ 8| SAND -"- Fe Pg
45
44
43
42
41
- 40
Boremetode : Tar rotationsboring med foring og snegl
X 1 -291730668 (m) Y : 188924879 (m) Plan : $34J
Sag : 07.M0446.01 Kglkeervej, Hammerum Syd, 7400 Herning.
Streekning : Boret af : JGA/S TM/JA Dato : 20070626 DGU-nr.: Boring : B1
Udarb. af 1 JFC/KB  Kontrol: HH Godkendt : NC Dato : 20070809 Bilag: 2 sS.1/1




Dybde

BRegister - PSTGDK 2.0 - 09/08/2007 038:41:18

= 5
o |8 |8 € 8
Forsggsresultater 58 9 |8 o Jordart Karakterisering Y 3
X1 O )z < 4
DVR90 +52.0
Q
W } MULD, iflg. boreformand
W _— /— 1] LER, sv. sandet, enkelte grus, vis lamination, Fi Sg
AN ' jernudf., gragult, kfr,
~ ¥
CvriCv \’4‘/ /. 2] MOR/ENELER, sv. sandet, enkelte grus, Gt Ge
/ ) olivengrat, khi.
N ’ 7
/ 4
@ - /bjj—— 3| MORANELER -" - 6l Ge
/
\ I ;
& W A 4] MORAENELER -"- Gl Gc
| A
|2 \\: :
v /é 070626 —  B4<4-] 5| MORENELER -*- Gl Ge
’ /.
/ ’ 4
/ % R 49}3’5-— 6| MORZENELER, st. sandet, enkelte grus, Gl Ge
ql | 4 olivengrét, khl.
@ 1 2
A - 71 M
CvrICv \\: /. 7| MORZAENELER -"- Gl Ge
\
& ,,-——-43?- 8| MORAENELER -"- Gl Ge
) i >
! 1 "
A 1} e o
0 /,{[j— 9| MOR/ENELER -"- Gl Ge
i
\ 4
(\6 475 10| MORANELER ~"- Gl Ge
Vv

46
45
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o 10 20 30 W (%)

®0 100 200 300 Cv,Cvr (kN/m?)

Boremetode : Tar rotationsboring med foring og sneg!

X :-291322206 (m) Y : 189008784 (m) Plan : S34J

Sag : 07.M0446.01 Kglkeservej, Hammerum Syd, 7400 Herning.
Straekning : Boret af : JGA/S TM/IJA Dato: 20070626 DGU-nr.: Boring : BY

Udarb. af: JFC/KB  Kontrol : HH Godkendt: NC Dato : 20070809 Bilag: 3 s 1/1




Dybde

BRegister - PSTGDK 2.Q ~ 08/08/2007 08:41:59

0 g’ g g I
Forsggsresultater SE o |8 o Jordart Karakterisering g 3
¥~ 0 |} Z g 4
DVRO0 +51,3
[}
MULD, leret, sandet, brunt, iflg. boreformand
W ~SAND, sv. leret, enkelte grus, iflg. boreformand
Q@ /. 11-LER, sandet, vis lamination, jernudf., grat, khl. FI Sg
AN - . :
\ .
SAND, redbrunt, iflg. boreformand
Cyr —] ] ' )
a Qv Q\ /7‘0 2INLER, bladt, st. sandet, enkelte grus, brunt, kfr. FI Sg
L\ . - 50 /
)] /—— 3| LER, sv. sandet - sandet, enkelte grus, grabrunt, FI Sg
| A’/ sv. khl,
1 1 ? A
(b 1 A 4] MOR/ENELER, sv. sandet, enkelte grus, Gl Ge
! 1 e olivengrat, khi.
b \.’ (1 49 ﬂO
1l . "
Cv dC 5] MORAENELER -"- Gl Ge
w
48
47
46
45
44
43
- 42
0 10 20 30 W (%)
®0 100 200 300 Cv,Cvr (KN/m?)
Boremetode : Handboring
X 1 -291308395 (m) Y : 189267765 (m) Plan : S34J

Sag : 07.M0446.01 Kglkaervej, Hammerum Syd, 7400 Herning.
Straskning : Boret af : JGA/S TM/JA Dato: 20070626 DGU-nr.: Boring : B9
Udarb. af : JFC/KB Kontrol: HH Godkendt: NC Dato : 20070809 Bilag: 5 s. 111
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TEKNIK A/S

RADGIVENDE SPECIALFIRMA FOR
~ CBUNDUNDERSHGELSER & FUNRERING

VANDINDHOLDSBESTEMMELSER

B7/0,5 261 4,5 2679 229,0 38,9 224,5 17
1,0 262 4,5 2118 173,0 38,8 168,5 23
1,5 263 4,5 243,3 202,3 41 1978 21
2,0 264 4,5 2414 203,6 37,8 199,1 19
25 265 4,5 2094 177.3 32,1 172,8 19
3.0 266 4,5 242,3 213,5 28,8 209 14
3,6 267 4,5 261,5 2311 30,4 226,6 13
4,0 268 4,5 281,1 246,9 34,2 2424 14
4,5 269 4,5 264,7 2237 31 219,2 14
5,0 270 4,5 301,6 263,9 37,7 2594 15

B9/0,5 271 4,5 233,7 202,6 31,1 188,1 16
1.0 272 4,5 177,6 150,0 21,6 145,56 19
1,5 273 4,5 304.9 253,9 51 2484 20
20 274 4,5 329,5 2774 52,1 2729 19
25 275 4,5 2778 236,0 41,8 231,6 18

107.M0446.01. Kelkeervej 5, Hammerum Syd, 7400 Herning.
| 9. august 2007
2| 1 - Side 1/1.
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JYSK

GEMTEKNIKA/S

RADGIVENDE SPECIALFIRMA FOR
BUNDUNP»ERBR’BEHSER & FUNDERING
o)

Rambell : .
Att.: Bo Michael Franke Dato: 7. november 2007.... -7~
Poulsgade 8 Sag nr.: 07:3166.01, .- "

7400 Herning

Side: 113

Geoteknisk notat

Sag

Hammerum Syd.

Rastofsundersogelse for en eventuel genanvendelse af materiale, der vil biive bortgravet i forbindelse med
anlggelsen af kunstig s, til fremtidig byggemodning (vejkasse m. m.) for boligudstykning i Hammerum Syd.

Formal
Formalet med undersegelsen er at belyse aflejringernes anvendelighed som fyldsand [ bundsikringssand i
forbindelse med byggemodningen Hammerum Syd.

Markarhejder
Der er den 07.-13. september 2007 udfert 8 undersogelseshoringer (10" tor). Boringerne er udfert til 4 a’ 5,5
meter under terrn med praveudtagning pr. halve meter (samt i mellemliggende afvigende jordlag).

Boringernes placering fremgar af vedlagte situationsplan, - bilag nr. 1.
Baringerne er afsat og nivelleret af Rambell.

Koter er i forhold til Dansk Vertikal Reference (DVRS0).

Koordinater i system 34J fremgér af vedlagte boreprofiler.

Laboratoriearbejder
Der er efterfelgende udfort jordartsheskrivelse pa hjemtagne prover, - ligesom der er udfert sigteanalyser pé
prover udvalgt i samrad med Bo Michael Franke( Rambgll).

Jordbundsforhold

Der er truffet varierende jordbundsforhold boringerne imellem. Aflejringerne veksler primart mellem sand, silt,
ler og morzeneler. Stedvist er der truffet mindre tervelag, - ligesom der stevist (boring B107) under et gvre
muldiag er truffet et ferskvandsafsat gytjelag med underside i niveauet 1,7 m.u.t.

Nedenstaende beskriver de enkelte boringer med sammenholdelse af udferte sigteanalyser/ - og deraf vurderet
anvendelighed som rastof:

Boring B100: Pverst er der konstateret et 0,3 meter tykt muldlag. Herunder er der i niveauet 0,3 - 0,7 m.u.t.,
kenstateret et mellemkornet sandlag.

 niveauet 0,7 - 0,9 m.u.t. er der truffet ferskvandsafsat terv. Herunder er der til niveauet 2,7 m.u.t.
konstateret et mellemkornet og svagt leret sandlag med en enkelt terveslire i niveauet ca. 1,8 m.u.t.

P4 hjemtagne prover er der udfort sigteanalyse (bilag nr. 11) p4 blandingsprove af sandlagene 0,9-1,7 + 1.8 -
2,7 mu.t.

P4 baggrund af et gennemfald pa 6 % ved 0,063 mm sigten og et uensformighedstal Ugo;ig ~ 2,9 anses
sandmaterialet i dette niveau betinget*! egnet som bundsikringssand

SALLINGSUNDVEJ 4 - 6715 ESBJERG N - TLF. 76148022 . FAX 75143023 + EMAIL: POST@JYSKGEOTEKNIK.DK - WWW.JYSKGEQTEKNIK.DK

BANK: 7637-2005751 - GVA-NR.: 25649 6825 - NIELS CHRISTENSEN - 7514 3026 + HANS HENRIK HANSEN ¢+ 7514 3028
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*1 Note B100; Hvor der med betinget egnet forudszettes at sandlagene ved indvinding separeres fra
mellemliggende terveaflejringer samt nedre lerafiejringer. Forud for anvendelse som bundsikring ber det optagne
materiale homogeniseres (blandes) ligesom der forud for indbygning generelt ber udferes supplerende
sigteanalyser samt sandaekvivalentbestemmelser (frostsikkerhed) fra etablerede (homogeniserede) depoter.

Boring B101: Bverst er der konstateret et 0,5 meter tykt muldiag. Herunder er der til endt boredybde (5,0
m.u.t. konstateret mellemkornet sorteret sand (- stedvist med enkelte grus og lerklumper).

P& hjemtagne prover er der udfert sigteanalyser (bilag 12 og 13) pa prever udtaget i niveauet 0,5 - 2,0 m.u.t.
og 3,0 -50mu.t

P4 baggrund af et gennemfald pa henholdsvis 6,1 og 1,8 % ved 0,063 mm sigten og et uensformighedstal Ugg1o
pa henholdsvis 3,6 og 3,3 anses sandmaterialet for boringen overordnet betinget*2 egnet som bundsikringssand.

*2 Note B101: Hvor der med betinget egnet forudszttes at sandlagene ved indvinding separeres lerband
(sandlag med lerklumper ber separeres og kan givetvis anvendes som sandfyld under bundsikringslag).

Forud for anvendelse som bundsikring ber det optagne materiale (som omtalt under B100) homogeniseres
(blandes) ligesom der forud for indbygning generelt ber udferes supplerende sigteanalyser samt sandeekvivalent-
bestemmelser (frostsikkerhed) fra etablerede (homogeniserede) depoter.

Boring B102: Qverst er der konstateret et 0,3 meter tykt muldlag. Herunder er der til niveauet 2,5 meter under
terraen truffet fint og mellemkornet sand. Nederst 2,5 — 5,0 m.u.t. er der truffet ler/-moraneler og silt.

Der er udfort sigteanalyse (bilag 14) pa proven udtaget i niveauet 1,0 - 2,0 m.u.t.

P4 baggrund af et gennemfald pé 8,1 % ved 0,063 mm sigten og et uensformighedstal Uggyq pé 3,1 anses
sandmaterialet for boringen som minimum anvendelig som fyldsand mulig vis som bundsikringssand, safremt
aflejringen efter optagning kan overholde krav til fillerindhold og sandaekvivalent.

Det vurderes, at aflejringen er pa graznsen mellem en god fyldsand og en bundsikringssand med et hejt
fillerindhold. Se tillige note under boring B101.

Boring B103: @verst er der konstateret et 0,3 meter tykt muldlag. Herunder er der til niveauet 3,2 meter under
terran primeert truffet fint og mellemkornet sand (stedvist afbrudt af et mindre lerlag).

Herunder er der til endt boredyhde konstateret steerkt siltet sand.

Der er ved sigteanalyse (bilag 15) pa blandingsprove af sandlagene 1,0 /2,0 + 2,0/ 3,0 m.u.t.

konstateret et gennemfald pa 8,5 % ved 0,063 mm sigten og et uensformighedstal Ugy1o pé 3,4

Det vurderes (analog til B102) at aflejringen er pa gransen mellem en god fyldsand og en bundsikringssand med
et hajt fillerindhold. Se tillige note under boring B101.

Boring B104: Dverst er der konstateret et 0,3 meter tykt muldlag. Herunder er der til niveauet ca. 2 meter
under terran primert truffet mellemkornet sand med et varierende lerindhold. Nederst til endt boredybde (6
m.u.t.) er der truffet silt og ler.

Der er ved sigteanalyse (bilag 16) pa preven af sandlaget i niveauet 1 - 2,2 m.u.t. konstateret et gennemfald pa
15,1 % ved 0,063 mm sigten.

Det vurderes at aflejringen ikke er frostsikker og overordnet (afhangigt af vandindhold) kun mé genindbygges
som fyldsand under bundsikring.




Boring B105: Bverst er der konstateret et 0,3 meter tykt muldiag. Herunder er der til niveauet ca. 1,8 meter
under terren primert truffet mellemkornet sand med et varierende lerindhold. Nederst til endt boredybde (5
m.u.t.) er der truffet silt og ler.

Der er ved sigteanalyse (bilag 17) pa blandingspreve af sandlaget i niveauet 0,3 - 1,0 +1,0 - 2,2 m.u.t.
konstateret et gennemfald p& 11,8 % ved 0,063 mm sigten.

Det vurderes at aflejringen ikke er frostsikker og overordnet kun kan genindbygges som fyldsand under
bundsikring.

Boring B106: @verst er der konstateret et 0,3 meter tykt muldlag. Herunder er der primert til niveauet ca. 2,6
meter under terren primart truffet finkornet sand. Nederst til endt boredybde (5 m.u.t.) er der truffet silt og ler.
Der er ved sigteanalyse (bilag 18) af sandlaget i niveauet 1,2 - 2,6 m.u.t. konstateret et gennemfald pa 12,0 %
ved 0,063 mm sigten.

Det vurderes at aflejringen ikke er frostsikker og overordnet kun kan genindbygges som fyldsand under
bundsikring.

Boring B107: @verst er der konstateret et 0,3 meter tykt muldlag. Herunder er der til niveauet 1,7 m.u.t.
konstateret ferskvandsafsat gytje. | niveauet 1,7 - 3,4 m.u.t. er der primert truffet mellemkornet sand.

Der er ved sigteanalyse (bilag 19) af sandlaget i niveauet 2 — 3 m.u.t. konstateret et gennemfald pa 16,4 % ved
0,063 mm sigten.

Det vurderes at aflejringen ikke er frostsikker og overordnet kun kan genindbygges som fyldsand under
bundsikring.

De optagne jordprever bortkastes, safremt intet andet aftales, 1 méned fra dags dato.

Skulle der vare spargsmal eller uoplyste punkter vil vi fortsat vaere til radighed.

Med venlig hilsen

Jysk Geoteknik A/S
Hans Henirik Hansen
Sagsingenipr Kvalitetssiking
Vedlagt:
Bilag 1 ..ccoovvnivrninn Situationsplan
Bilag2-9 ...couu.. Boreprofiler
Bilag 10 ....conevnne Signaturforklaring

Bilag 11-19........ Sigteanalyser




Jysk B100 til B107.jpg (1025x639x16M jpeg)
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Mal: Ikke malfast v
Koter er i forhold til Dansk Vertikal Reference (DVR30).
Boringerne er afsat og nivelleret af Rambgll Herning.
Boringerne er afsat som anvist pa plan.
SIGNATURER:
Geoteknisk boring:

Terrankote,i~Boring ar.

Sag: 07.3166.01. Prospektering, Hammerum

Boring: B100 - B107. Boret af: HN[PH Date: 07.- 13.09.2007

Udarh. af: HH Kontrol: NG Godkendt: NG Dato: 07.11.2007 Bilag: 1  Side: 1/1.
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MULD, iflg. boreformand
:Z‘::’ SAND, mellem, grabrunt, iflg. boreformand
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@ 1] SAND, mellem, sorteret, sv. leret, grat, kfr. FI/ Sg
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\AL Sm
LER, sandet, stenet, grat, iflg. boreformand
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Q 10 20 30 W (%) 10 tommer tar
Boremetode : G Snegleboring Snegleboring
X : -292056 (m) Y : 189065 (m) Plan :
Sag: 07.3166.01 Prospektering, Hammerum.
Straskning : Boret af : JGA/S HN  Dato: 20070907 DGU-nr.: Boring : B100
Udarb. af: JFG/KT  Kontrol: HH Godkendt : NC Dato : 20071025 Bilag: 2 s.1/1
JYSK GEOTEKNIK A/S Boreprofil
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Boremetode : G Snegleboring

10 tommer ter

Snegleboring

X 1 -291950 (m) Y : 189072 (m) Plan ;
Sag : 07.3166.01 Prospektering, Hammerum.
Straskning : Boret af : JGA/S HN  Dato: 20070914 DGU-nr.: Boring : B101
Udarb. af: JFC/KT Kontrol: HH Godkendt: NC Dato : 20071025 Bilag: 3 8.1/1
JYSK GEOTEKNIK A/S Boreprofil
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Boremetode : G Snegleboring Snegleboring
X :-291858 (m) Y : 189167 (m) Plan :

Sag : 07.3166.01 Prospektering, Hammerum.
Straekning : Boretaf : JGA/S HN  Dato: 20070917 DGU-nr.: Boring : B102

Udarb. af : JFC/KT  Kontrol: HH Godkendt : NC Dato : 20071025 Bilag: 4 s.1/1

BRegister - PSTGDK 2.0 - 25/10/2007 13:52:58
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AL
@ 21 SAND, mellem, sorteret, grat, sv. khi. Sm Sg
!
1]
|
Ll
|
[
(o) 3[ SAND, fint, sorteret, sv. leret, grat, sv. khl, Sm Sg
W
41 LER, st. siltet, enkelte grus, olivengrat, st. khl. Sm Sg/
Ge
44
43
42
41
- 40
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Boremetode : G Snegleboring Snegleboring
X :-291859 (m) Y : 189035 (m) Plan :

Sag : 07.3166.01 Prospektering, Hammerum.

Streekning : Boret af : JGA/S HN  Dato: 20070907 DGU-nr.: Boring : B103
Udarb. af : JFC/KT Kontrol: HH Godkendt : NC Dato : 20071025 Bilag: 5 s 171
JYSK GEOTEKNIK A/S Boreprofil
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Boremetode : G Snegleboring

X :-201732 (m) Y : 189209 (m)

Snegleboring

Plan :

Sag: 07.3166.01 Prospektering, Hammerum.

Straskning : Boret af : JGA/S HN  Dato: 20070917 DGU-nr.: Boring : B104
Udarb. af . JFC/KT Kontrol: HH Godkendt: NC Dato : 20071025 Bilag: 6 8. 1/1
JYSK GEOTEKNIK A/S Boreprofil
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Boremetode : G Sneglebering

X :-201687 (m) Y :189132 (m)

Snegleboring

Plan :

Sag: 07.3166.01 Prospektering, Hammerum.
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Streskning : Boret af : JGA/S HN  Dato: 20070917 DGU-nr.: Boring : B105
Udarb. af : Kontrol : Godkendt : Dato : Bilag: 7 s.1/1
JYSK GEOTEKNIK A/S Boreprofil
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Boremetode : G Snegleboring Snegleboring
X : -291695 (m) Y : 189128 (m) Plan :

Sag : 07.3166.01 Prospektering, Hammerum.
Straekning : Boretaf: JGA/S HN  Dato: 20070913 DGU-nr.: Boring : B106

Udarb. af: JFC/KT Kontrol : HH Godkendt: NC Dato : 20071025 Bilag: 8 s.1/1




Dybde

BRegister - PSTGDK 2.0 - 25/10/2007 13:83:32

Forssgsresultater

Jordart Karakterisering

Kote
(m)
Geologi
Prove
Nr.
Aflejring

Alder
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MULD, iflg. boreformand
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Boremetode : G Snegleboring Snegleboring

X ! -291723 (m) Y : 189037 (m) Plan :

Sag: 07.3166.01 Prospektering, Hammerum.

Straskning : Boretaf: JGA/S HN  Dato: 20070913 DGU-nr.: Boring : B107
Udarb. af: JFC/KT  Kontrol : HH Godkendt : NC Dato : 20071025 Bilag: 9 8. 1171
JYSK GEOTEKNIK A/S Boreprofil




BOREPROFIL
RESULTATER AF MARK- 0G LABORATORIEFORSAG

Temankote im. Kote eller dyhde i m.

Prove | lab. v,

DVRSO Laggranse (kote/dybde i meter)
ﬁwﬂ'—— ‘ r Jordartssignatur

$ S SAND, m. planterester
L Korndiameter (mm)

9,6
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W
S +9,0 omrgrt preve
AN Jordfyld
N / +8,5 : = laggranse
Tvr | ¥ L /
@{D i . Blindror
& 18,0
o e \ P
! Rz /
Cur | & Cv +7,5 Rerpreve
ol.” *— | (intakt preve)
7 “~o cv> FosRNme—{-le Afpropning {bentonit)
o 17,0
N 06.09.0 Vandpejl m. pejledato
v WP N
16,6 Stor omrort
preve
Filtersand
46,0
Filterrer
+5,5
JORDARTSSIGNATURER
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Of STEN “v704 MORANESAND FYLD ~4 GYTJE (DYND)
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SIGNATURER PA SITUATIONSPLAN
Boring med in'situforsgg Gravning med
0g praveoptagning preveaptagning
.@ Boring med . _* Vingeforssp __% Rammesondering
preveaptagning
,e_ Filtarboring _# Belastningsforseg +

Tryksondering

Poretalsméling

—O— Geofysisk punktprofit

%__', Geofysisk linisprofil
tart }
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JYSK GEOTEKNIK A/S prone kR v
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GEOLOGISKE FORKORTELSER

DANNELSESMILJO ALDER
Br Brakvand Sm Smeltevand Kv Kvartaer Te Tertier Kt Kridt
Fes Ferskvand Vi Vindaflejret Pg Postglacial - Pi Pliocen Se Senon
FI  Flydejord Sy Senglacial Mi Miocan
GI Gletscher Al Aflersd 0 Oligacaen
Ma Marin Ge Glacial Eo Eocan
Ne Nedskyl lg Interglacial PI Pal®ocan
0 Overjord Is Interstadial St Selandien
Sk Skredjord Da Danien
KORNST@RRELSE SORTERINGSGRADER
fint  Finkornet usort. Usorteret u>7
Mellem Mellemkornet ringe sort.  Ringe sorteret 3s<lUk?
Groft  Groftkomet sort. Sorteret 2<U<35
velsort Velsorteret U<2
HARDNINGSGRADER BIKOMPONENTER
H1 Uhardnet aytieh. Gytjeholdig(t) pir. Planterester
H2 Svagt Herdnet kir. Kalkfri rodgn Rodgange
H3 Hardnet kh. Kalkholdig(t) rodtr. Rodtravler
H4 Starkt hardnet muldstr. .~ Muldstriber Skalh. Skatholdig(t)
H5 Forkislat Organiskh. Organiskholdig(t) tarveh. Terveholdig(t)
VRIGE FORKORTELSER
enk.  Enkelte kip.  Klumper part.  Partier udh.  Udbledt
hom. Homogent m. Med shi. Slirer/striber ut.  Under terreen
iflg.  {felge misf.  Misfarvet stk.  Stykker vsp.  Vandspejt
indh.  Indhold omdan, Omdannet st Staerkit) veks. Vekslende
inhom. Inhomogent ot.  Overterrzn sv.  Svaglt) - vf.  Vandferende
DEFINITIONER
Vandindhold (%) w = Vandvagten i procent af terstofvaegten
Flydegranse (%) w = Vandindhold ved flydegransen
Plasticitetsgranse (%) L = Vandindhold ved plasticitetsgransen
Plasticitetsindeks (%) Ip - W%
Rumvagt (kNIm% R = Forholdet mellem totalvagten o totalvalumen
Kornrumvazgt (kNim? ¥ = Middelveerdien af terstoffets rumvagt
Paretal e = Forholdet meflem porevolumen og tdrstofvolumen
Les/ fast lejring & max/®min Poretallet i loseste/fastests standardlejring i lahoratoriet
Taethedsindeks Ip = Relativ lejringsteethed (e,q, €}/ {8y € min
Reduceret gladetab (%) gl = Vagttahet ved langvarig gledning i procent af terstofvaegten
(reduceret for eventuelt indhold af Ca Cog)
Kalkindhold (%) ka = Vagten af Ca CO3i procent af torstof
Vingestyrke (kNjm3 Cy = Den udrznede forskydningsstyrke malt ved vingeforseg i intakt jord
Vingestyrke (kNIm3 Tyt = Den udranede forskydningsstyrke malt ved vingeforseg efter omrering {10 x 360 grader)
SPT-forseg N = Antal slag pr. 300 mm nedsynkning ved standardpenetrationsforseg
HENVISNINGER
Fra boreprofiler til bilag med specielle laboratorieforsgg
§  Kornkurve MP Modificeret practorforseg T, Simpelt trykforseg * Henvisning
SP  Standard proctorforseg K Konsolideringsforseg Ty Triaksfalt trykforseg tl rapport




Sigteanalyse

Boring B100: Preve udtaget i niveauet 0,9 - 1,7 + 1,8 - 2,7 meter under terrzen.

:07.09.2007
: HN

: Hammerum, Réstoffer
:Boring B100 | 0,9-1,7+1,8-2,7m.u.t.

Lokalitet
Provemateriale market

Udtaget den
Udtaget af

DSIEN 933-1 Sigteanalyse

Gennemfald i procent:
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Uensformighedstal:
Usoio ~ 2,9

Sag:

07.3166.01 Hammerum, prospektering.

Dato:

23. oktober 2007

Bilag nr.:

1




Sigteanalyse

Boring B101: Prave udtaget i niveauet 0,5 - 2,0 meter under terren.

Udtaget den  : 14.09.2007 Lokalitet : Hammerum, Rastoffer
Udtagetaf  :HN Provemateriale market :Boring B101/ 0,5-2,0 m.u.t.

DSJEN 933-1 Sigteanalyse

Gennemfald i procent:
0,063: 6,1%
0'1 25: 15[8% ‘ P ShiD - [ 4,,“.,6;‘1’_&._._.. e ’_“>—S:|:5ﬁ
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Uensformighedstal:
Usoro ~ 3,6

Sag:. ~ {07.3166. Hammerum, prospektering.

Dato: | 23. oktober 2007

Bilagnr: |12




Sigteanalyse

Boring B101: Preve udtaget i niveauet 3,0 - 5,0 meter under terreen.

: Hammerum, Réstoffer
: Boring B101/ 3,0 - 5,0 m.u.t.

Lokalitet
Pravemateriale maerket

: 14.09.2007
:HN

Udtaget den
Udtaget af

DSJEN 933-1 Sigteanalyse

Gennemfald i procent:
0,063 18%
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Uensformighedstal:
Usoro ~ 3,3

Sag: 07.3166.01 Hammerum, prospektering.

Dato: | 23. oktober 2007

113

Bilag nr.:




Sigteanalyse

Boring B102:

Prove udtaget i niveauet 1,0 - 2,0 meter under terraen.

Udtagetden :1

7.09.2007 Lokalitet : Hammerum, Rastoffer

Udtagetaf  :HN Prgvemateriale market :Boring B101/ 1,0~ 2,0 m.u.t.

DSJEN 933-1 Sigteanalyse

Gennemfald i procent:
0,063: 8,1%
0,125: 29,5%
0,25 : 69,6%
05 : 951%
1.0 : 99,6%
20 : 999%
4,0 :100,0%
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Uensformighedstal:
Usoyo » 3,1

Sag:

07.3166.01 Hammerum, prospektering.

Dato:

23. oktober 2007

Bilag nr.:

14




Sigteanalyse

Boring B103: Prove udtaget i niveauet 1,0 - 2,0 + 2,0 - 3,0 meter under terran.

Udtaget den  :07.09.2007 Lokalitet : Hammerum, Réstoffer

Udtagetaf  : HN Provemateriale merket : Baring B103/1,0-2,0+2,0-3,0 m.u.t.

DSJEN 933-1 Sigteanalyse

Gennemfald i procent:
0,063: 85%

0125: 20,8% - e T T e e
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Uensformighedstal:
Usoro ~ 3,4

.| Sag: -107.3166. Hammerum, Rastoffer

Dato; 23. aktober 2007

Bilagnr;: {15




Sigteanalyse

Boring B104: Prove udtaget i niveauet 1,0 - 2,2 meter under terreen.

Udtaget den  : 17.09.2007 Lokalitet : Hammerum, Réstoffer
Udtagetaf  :HN Provemateriale merket : Boring B104/ 1,0 - 2,2 m.u.t.

DSJEN 933-1 Sigteanalyse

Gennemfald i procent:
0,063: 151%

0125: 397% sanp GRUS T ST ]
025 : 661% it | mellem groft o o ‘ 00

05 : 91,2% 3 il E i ] f | i : {
1.0 : 99,1%

20 : 99,9%

40 :100,0%

Uensformighedstal:

Ugonno ikke mulig at beregne

Sag: _ |07.3166.01 Hammerum, prospektering.

Dato: | 23. oktober 2007

Bilagnr.. |16




Sigteanalyse

Boring B105: Prove udtaget i niveauet 0,3 - 1,0 + 1,0 - 2,0 meter under terreen,

Udtagetden : 17.09.2007 Lokalitet : Hammerum, Rastoffer

Udtagetaf  : HN Prgvemateriale maerket : Boring B105/ 0,3-1,0+1,0-2,0 m.u.t.

DSIEN 933-1 Sigteanalyse

Gennemfald i procent:
0,083: 11,6%

0,125: 295% |
026 : 632% .
05 : 928% |
10 : 992% |
20 : 99,9%
40 :100,0%

111 60

Uensformighedstal:

Usorio ikke mulig at beregne
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Sag: 07.3166.01 Hammerum, prospektering.

Dato: 23. oktober 2007

Bilag nr.: |17




Sigteanalyse

Boring B106: Preve udtaget i niveauet 1,2 - 2,6 meter under terraen.

Udtaget den
Udtaget af

:07.09.2007 Lokalitet : Hammerum, Réstoffer
:HN Prpvemateriale meerket : Baring B106/ 1,2 - 2,6 m.u.t.

DSIEN 933-1 Sigteanalyse

Gennemfald i procent:
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Uensformighedstal:
Usoto ikke mulig at beregne

Sag:

07.3166.01 Hammerum, prospektering.

Dato:

23. oktober 2007

-Bilag nr.x
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Sigteanalyse

Boring B107: Preve udtaget i niveauet 2,0 ~ 3,0 meter under terraen.

Udtaget den  :13.09.2007 Lokalitet : Hammerum, Rastoffer
Udtagetaf  :HN Pravemateriale maerket : Boring B107/ 2,0 - 3,0 m.u.t.

DSIEN 933-1 Sigteanalyse

Gennemfald i procent:
0,063: 164%
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Uensformighedstal:
Usojto ikke mulig at beregne

Sag; 107.3166.01 Hammerum, prospektering.

Dato: | 23. oktober 2007

Bilag.nr.: (19




