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ORIENTERENDE GEOTEKNISK RAPPORT

1. RESUME

I forbindelse med planlaegning af veje og kommende byggemodning ved Yllebjergvej i Hodsager
er der til belysning af jordbunds- og grundvandsforholdene udfgrt en orienterende geoteknisk
undersggelse omfattende i alt 8 geotekniske boringer fgrt til 5 m under terreen (u.t.).

P& det aktuelle areal er der tidligere udfgrt en orienterende geoteknisk undersggelse omfattende
2 boringer til 6,00 m u.t. Denne undersggelse er udfgrt af Jysk Geoteknik A/S, sag nr.
08.0683.01, notat dateret 4. september 2008.

Placeringen af sdvel de nye (B3-B10) som tidligere udfgrte boringer (B1-B2) fremgar af situati-
onsplanen, bilag nr. 2.1000.

Under 0,1 3 1,2 m fyld og muld samt postglacialt muldet/humgst nedskylssand, treeffes senglaci-
alt smeltevandssand til boringernes bund 5,0 & 6,0 m u.t.

Med bundforhold som i de udfgrte boringer kan der generelt forventes udfgrt en normal direkte
fundering. Som fglge af fylden i boring B2 ma der i dette omrade forventes nogen ekstra funde-
ring i form af en dybere direkte fundering eller sandpudefundering. Alle fundamenter skal som
minimum fgres til frostsikker dybde svarende til 0,9 m under fremtidigt terraen for opvarmede
bygninger.

Gulve kan udlaegges direkte pa et kapillarbrydende lag efter afremning af fyld, muld og postgla-
ciale nedskylsaflejringer samt indbygning af velegnet sandfyld.

Ved pejling d. 2010-10-29 blev der i boringerne B3-B10 indmalt grundvandsspejl i ca. 2,7 & 4,8
m u.t. svarende til kote +22,9 & +23,9 m DVR90. Det trufne vandspejl ma paregnes at variere
med arstid og nedbgr. I boringerne B1 og B2 blev der umiddelbart efter borearbejdets afslutning
d. 2008-08-19 indmalt grundvandsspejl i hhv. 5,8 og 3,8 m u.t. svarende til hhv. kote +21,4 og
+23,5 m DVR90.

Med de aktuelle jordbunds- og grundvandsforhold kan fundaments- og ledningsudgravninger
samt udgravning for vejkasse forventes foretaget uden grundvandsproblemer.
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2. UNDERS@GELSENS GRUNDLAG OG FORMAL

Den udfgrte undersggelse er en orienterende geoteknisk undersggelse af et ca. 5,6 ha. stort areal
i den vestlige del af Hodsager ved Aulum. Arealet afgraenses mod nord af Yllebjergvej, mod vest
af Rotvigvej, mod syd af Avej og mod gst af boligomradet Aparken. Det aktuelle areal omfatter
matr.nr. 1lit, 7000k og delvist 1af, Gl. Hodsager, Hodsager, og er omfattet af lokalplan nr.
04.B6.1, Herning Kommune.

Arealet planlaegges udstykket til parceller for boligbyggeri med tilhgrende veje og grgnne friarea-
ler.

Formalet med den udfgrte geotekniske forundersggelse har vaeret at tilvejebringe et grundlag for

o forhdndsvurdering af jordbunds- og grundvandsforholdene pa arealet
e at opstille et forelgbigt projekteringsgrundlag for fundamenter, gulve og belagninger

e at vurdere behovet for og evt. omfanget af szerlige udfgrelsesmaessige metoder (grund-
vandssaenkning o.lign.)

3. UNDERSYGELSENS OMFANG

I de pa situationsplanen bilag 2.1000 viste punkter B1-B10 er der udfgrt i alt 10 geotekniske bo-
ringer fort til 5,0 4 6,0 m u.t.

Placeringen af boringerne B3-B10 samt terraenkoten ved boringerne er indmalt med DGPS af
Rambgll. Koordinater i system utm32euref89 og koter i DVR90 er angivet pd boreprofilerne. For

boringerne B1 og B2 er koordinaterne pa boreprofilerne angivet i system 34J og koter i DVR90.

I boringerne er udtaget omrgrte prgver. Der er udfgrt SPT-forsgg for vurdering af sandaflejrin-
gernes relative lejringstaethed, Ip. I samtlige boringer er der etableret pejlergr @25 for bestem-
melse af grundvandsspejlets beliggenhed.

I laboratoriet er alle prgver blevet geologisk bedgmt, og pa udvalgte prgver er foretaget be-
stemmelse af det naturlige vandindhold, w.

Borearbejdet og den geologiske prgvebeskrivelse er udfgrt af Jysk Geoteknik A/S.

Samtlige resultater af ovenstdende inkl. de i boringerne registrerede laggraenser og vandspejl
fremgar af boreprofilerne, bilag nr. 2.2001-2.2008 samt bilag 2 og 3.

Signaturforklaring og definitioner fremgar af bilag nr. 2.2000.
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4. GEOLOGI OG GRUNDVAND

Hodsager er beliggende pa Karup Hedeslette. Terraenet pa det undersggte areal er beliggende i
ca. kote +25,5 & +28,0.

Under 0,1 & 1,2 m fyld og muld samt postglacialt muldet/humgst nedskylssand, traeffes senglaci-
alt smeltevandssand til boringernes bund 5,0 & 6,0 m u.t.

Ved pejling d. 2010-10-29 blev der i boringerne B3-B10 indmalt grundvandsspejl i ca. 2,7 & 4,8

m u.t. svarende til kote +22,9 & +23,9 m. I boringerne B1 og B2 blev der umiddelbart efter bo-

rearbejdets afslutning d. 2008-08-19 indmalt grundvandsspejl i hhv. 5,8 og 3,8 m u.t. svarende
til hhv. kote +21,4 og +23,5 m. Det trufne vandspejl m& paregnes at variere med arstid og ned-
bgr.

5. MILIGFORHOLD

Der er hverken under borearbejdet eller ved den efterfglgende prgvebesigtigelse i laboratoriet
truffet tegn p3 tilstedevaerelse af miljgfremmede stoffer. Det skal dog understreges, at naervae-
rende undersggelse ikke har haft til formal at belyse forureningsforholdene.

6. FUNDERINGS- OG ANLAGSFORHOLD

Fundamenter skal dimensioneres og udfgres i h.t. DS/EN 1997-1, geoteknisk kategori 2, med til-
hgrende nationale anneks EN1997-1 DK NA samt med partialkoefficienter svarende til middel
konsekvensklasse CC2.

Med bundforhold som i de udfgrte boringer kan der generelt forventes udfgrt en normal direkte
fundering i de senglaciale smeltevandsaflejringer. Som fglge af fylden i boring B2 ma der i dette
omrade forventes nogen ekstra fundering i form af en dybere direkte fundering eller sandpude-
fundering. Desuden m3& der forventes fyld langs det eksisterende tvaergdende ledningstracé pa
den sydgstlige del af arealet.

Alle fundamenter skal som minimum fgres til frostsikker dybde svarende til 0,9 m under fremti-
digt terreen for opvarmede bygninger og 1,2 m under fremtidigt terraen for uopvarmede bygnin-
ger/konstruktionsdele.

Hvor der udfgres en sandpudefundering skal sandpuden opbygges ved udskiftning af muld og
evt. organisk holdige aflejringer med velkomprimeret sandfyld. Udskiftningen skal ske savel un-
der bygningen som indenfor linier med anlaeg a = 1,5 fra overside baeredygtige aflejringer skae-
rende funderingsniveau 0,5 m udenfor fundamentskant. Sandfylden skal besta af lerfrit sand, der
mindst opfylder kravene til bundsikringsmaterialer kvalitet II i h.t. Vejdirektoratets udbuds- og
anlzegsforskrifter, november 2003, med det supplerende krav at U > 3. Sandfylden skal kompri-
meres til i middel 95% vibration malt ved isotopsondemetoden, idet ingen enkeltmaling ma vaere
mindre end 93 % vibration.

Ubelastede midlertidige frie udgravningsskraninger for sandpude kan i sand over grundvands-
spejlet paregnes stabile med anleeg a > 1,5.

Fundamenterne bgr ilaegges revnefordelende armering.

Gulve kan udlzegges direkte pa et kapillarbrydende lag efter afremning af fyld, muld og postgla-
ciale nedskylsaflejringer samt indbygning af velegnet sandfyld.
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Ved forelgbig fundamentsdimensionering kan der forventes fglgende karakteristiske parametre:

18/10 kN/m?3
18/10 kN/m?3

Smeltevandssand: @pik = 35° vy
Velkomprimeret sandfyld: Qpik = 37° /v

Befzestede arealer kan paregnes udfgrt pa normal vis, hvilket vil sige afrgmning af fyld, muld og
organisk holdige aflejringer, udlaegning af bundsikringsgrus og stabilt grus samt den egentlige
befaestelse. Mindste overbygningstykkelse bgr vaere 0,4 m for arealer med 0-trafik og 0,5 m for
arealer med let trafik. Lokalt m3 der regnes med nogen ekstra opfyldning, hvilket gar sig gael-
dende f.eks. omkring boring B2, B5 og B6.

Generelt kan der benyttes fglgende E-modul ved dimensionering af befaestelser:

Smeltevandssand: 40 MPa

Den opgravede jord kan, hvor den udggres af rent smeltevandsaflejret sand uden indhold af
finstof og organiske materialer, anvendes som bundsikring efter omgravning og genindbygning
under effektiv komprimering, idet eventuelle forekomster af materiale uegnet til bundsikring fra-
sorteres.

Med de aktuelle jordbunds- og grundvandsforhold kan fundaments- og ledningsudgravninger

samt udgravning for vejkasse og evt. sandpude forventes foretaget uden grundvandsproblemer.
Evt. tilstrammende vand kan forventes fjernet ved simpel le&ensepumpning fra udgravningsbund.

7. DIVERSE

N&r konkrete byggeprojekter foreligger, skal der inden valg af funderingsmetode og projektering
af de enkelte bygninger udfgres supplerende geotekniske boringer sdledes, at kravene til be-
handlingen af projektet overholdes i henhold til DS/EN 1997-1.

Der skal udfgres geoteknisk/geologisk tilsyn i forbindelse med fundamentsudgravningerne for at
sikre, at de ved dimensioneringen valgte forudsaetninger overalt er opfyldt.

Desuden skal der foretages komprimeringskontrol pd indbyggede fyldmaterialer for at sikre, at
opfyldningsmaterialet og komprimeringsproceduren er i overensstemmelse med det foreskrevne.

Rambagll

T

Anja Holm Tygesen
Civilingenigr
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GEOLOGISKE FORKORTELSER

DANNELSESMILIZA ALDER
Br Brakvand Sk Skredjord Kv  Kvarteer Is  Interstadial SI Selandien
Fe Ferskvand Sm  Smeltevand Pg Postglacial Pi  Pliocen Da  Danien
Fi Flydejord Vi Vindaflejret Sg Senglacial Mi  Mioczn Ng  Meogen (yngre tertizr)
Gl Gletscher Vu  Vulkansk Al Allergd Gl Oligocaen Pn  Paleogen (eeldre tertizer)
Ma  Marin Gc  Glacial Eo Eocen Kt Kridt
Ne  Nedskyl Ig Interglacial Pl Paleeoceen  Ms  Maastrichtian
KORNST@RRELSER SORTERINGSGRADER
fint Finkornet usort, Usorteret Us>7
mellem Mellemkornet ringe sort. Ringe sortere 3.5 <U <7
groft  Grovkornat sort. Sorteret 2<U<35
velsort. Velsorteret Uu<2
HARDNINGSGRADER BIKOMPONENTER
H1 Uhzerdnet kfr. Kalkfri plr. Planterester
H2  Svagt heerdnet khl. Kalkhoidig rodg. Rodgange
H3  Heerdnet gytjeh. Gytjeholdig(t, rodtr.  Rodtrevier
H4 Stearkt heerdnet muldstr. Muldstriber skalh.  Skalholdig(t)
HS Forkislet organiskh. QOrganiskholdi tgrveh. Tgrveholdig(t)
PVRIGE FORKORTELSER
enk. Enkelte kip. Klumper part. Partier omdan. Omdannet
hom. Homogent m. Med stk. Stykker sii. slirer
inhom. Inhomogent misf. Misfarvet st. Steerkt VS, Vandspejl
ifig. Ifglge u.t. Underterreen  sv. Svagt gvs. Grundvandsspejl
indh.  Indhold o.t. Over terren udb. udblpdt v.f. Vandfgrende
DEFINITIONER
vandindhold (%) w =Vandvaegten i procent af tgrstofveegten
Flydegraense (%) Wy =Vandindhold ved flydegreansen
Plasticitetsgraanse (%) Wp =Vandindhold ved plasticitetsgresnsen
Plasticitetsindeks (%) Ip =W - Wp
Rumvaagt (kN/m*) ¥ = Forholdet mellem totalveagten og totalvolumen
Kornrumvaegt (kN/m?*) Ye = Middelvaerdien af t@rstoffets rumvaagt
Poretal e = Forholdet mellem porevolumen og tgrstofvolumen
L@s/fast lejring €max/ €min = Poretallet | I@seste/fasteste sandardlejring 1 labaratoriet
Tezethedsindeks In = Relativ lejringsteathed {(€max-e)/ (Emax-€min)
Reduceret glgdetab (%) gl. = Veegttabet ved langvarig glgdning i procent af tgrstofvaegten
Kalkindhold (%) ka =Veegten af Ca CO3 i procent af tgrstofveegten
vingestyrke (kN/m?%) Cy = Den udrasnede forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i intakt jard
vingastyrke (KN/m?) Cur = Den udresnade forskydningssiyrke malt ved vingeforsag efter
omrering (10 x 360°)
SPT-forsgg N = Antal slag pr. 300 mm nedsynkning ved standardpenetrationsforsgg
HENVISNINGER
Fra boreprofiler til bilag med speciellle laboratorieforsgg
s Kornkurve K Konsalideringsforsgg T, Simpelt trykforsgg *Henvisning
SP Standard proctorforsgg Ty  Triaksialt trykforsgg til rapport
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O 10 20 30 W (%)
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Boremetode : Tgrboring 6~
Koordinatsystem : UTM32E89
X : 490827 (m) Y : 6241347 (m) Plan :2.1000
Sag: 1058906M Herning Kommune: Byggemodning af Yllebjerg, Hodsager
Boret af : JYSK GEOT. Dato : 2010.10.18 Bedgmt af : DGU-Nr.: Boring: B3
Udarb. af : ANHT Kontrol : RUC Godkendt : ANHT Dato : 2010.11.05 Bilag : 2.2001 S.1/1
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Boremetode : Terboring 6~
Koordinatsystem : UTM32E89
X : 490815 (m) Y :6241317 (m) Plan :2.1000
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Q
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o “d 8l sanp B Sm S
v 101029 g
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10| SAND, groft, velsorteret, lys grdbrunt Sm Sg
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Boret af : JYSK GEOT.
Udarb. af : ANHT

Kontrol : RUC

Godkendt : ANHT Dato : 2010.11.05

Dato : 2010.10.18 Bedgmt af :

Sag: 1058906M Herning Kommune: Byggemodning af Yllebjerg, Hodsager

DGU-Nr.: Boring : B4

Bilag : 2.2002 S.1/1

RAMBALL

Boreprofil

GeoGIS2005 2.1.55 - borebase 2009 - PSTGDK - 2010-11-09 11:56:12




Dybde

(m)

< £
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) 101029 .
S — 7| SAND, mellem, velsorteret, lys grabrunt Sm Sg
. +23)- 1o
ﬁ — 8| SAND - - Sm Sg
|
i . -
é L1 9| sAND - - Sm Sg
H 10| SAND = = Sm Sg
+21
¢ 10 20 30 W (%)
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Boremetode : Tgrboring 6
Koordinatsystem : UTM32E89
X : 490819 (m) Y :6241438 (m) Plan :2.1000
Sag: 1058906M Herning Kommune: Byggemodning af Yllebjerg, Hodsager
Boret af : JYSK GEOT. Dato : 2010.10.18 Bedgmt af : DGU-Nr.: Boring : B5
Udarb. af : ANHT Kontrol : RUC Godkendt : ANHT Dato : 2010.11.05 Bilag : 2.2003 S.1/1
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Dybde

(m)

i) £
Forsggsresultater %’g § 3 5 Jordart Karakterisering T &
vE|l o la = I <
DVR90 +27,9 m
Q
MULD, ifglge boreformanden
w
O 1| SAND, fint, velsorteret, humgst, muldet, Ne Pg
N mgrkebrunt
—t 4+27]-"-"" 5
e 2| SAND, fint, velsorteret, grabrunt Sm Sg
— 3| SAND - - Sm Sg
4
e e
.- 4| SAND - - Sm Sg
I " . i — 5| SAND, fint, velsorteret, enk. gruskorn, grabrunt Sm Sg
e &
BRI 6| SAND, mellem, velsorteret, grabrunt Sm Sg
—1 7| SAND, mellem, velsorteret, enk. gruskorn, grabrunt Sm Sg
V ; Tomz | [ 8| sano = Sm Sg
| i : — 9| SAND, mellem, velsorteret, magrk grabrunt Sm Sg
=
1 s
i—T*#ld | 10| sanD - - Sm Sg
+22
O 10 20 30 W (%)
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Boremetode : Tgrboring 6°
Koordinatsystem : UTM32E89
X : 490827 (m) Y :6241347 (m) Plan :2.1000
Sag: 1058906M Herning Kommune: Byggemodning af Yllebjerg, Hodsager
Boret af : JYSK GEOT. Dato : 2010.10.18 Bedgmt af : DGU-Nr.: Boring: B6
Udarb. af : ANHT Kontrol : RUC Godkendt : ANHT Dato : 2010.11.05 Bilag : 2.2004 S.1/1
 RAMBGLL Boreprofil

GeoGIS2005 2.1.55 - borebase 2009 - PSTGDK - 2010-11-09 11:59:50




Dybde
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