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Att.: Bo Michael Franke
Poulsgade 8 Dato: 4. september 2008
7400 Herning Sagnr.: 08.0683.01
Side: 1/5

Geoteknisk notat

Sag

Yllebjergvej, Hodsager, 7490 Aulum.

*Indledende/- orienterende jordbundsundersegelse for en eventuel nyudstykning og byggemodning af omrade for
parcelhusbebyggelser. *Note: med den givne afstand boringerne i mellem anses supplerende undersagelser
pikravet for selve byggemodningen. - Ligesom detailundersegelser for fremtidige bebyggelser er pakravet.

Formal
Formélet med undersegelsen er overordnet at belyse funderings- og grundvandsforholdene for arealet.

Byggegrundens historie
Omradet har hidtil veeret udlagt som landbrugsjord.

Markarbejder

Der den 19. august 2008 udfert 2 undersegelsesboringer (6”ter/forede).

Boringerne er udfart til 6 meter under terrsn med preveudtagning pr. halve meter (samt i mellemliggende afvig-
ende jordlag). Begge boringer er afsluttet i senglacialt smeltevandsafsat sand.

Boringernes placering fremgér af vedlagte situationsplan, - bilag nr. 1.

Koordinater i system 34J fremgar af de enkelte boreprofiler.

Boringerne er afsat og nivelleret af Ramball.

Koter er i forhold til Dansk Vertikal Reference (DVRS0).

| forbindelse med markarbejdets udferelse er der udfert in'situforseg i form af rammesonderinger (Let
rammesonde) for bestemmelse af aflejringernes styrkeegenskaber.

Begge boringer er udbygget med et 25 mm PEL-pejlrer (med endt pejirerdybde i niveauet 3,8 a" 6,0 m.u.t.
boringerne imellem].

Laboratoriearbejder

Der er efterfelgende udfert jordartsbeskrivelse pa hjemtagne prover, - ligesom der er udfert vandindholds-
bestemmelser pa udvalgte prever (jevnfer appendiks nr. 1). Tillige er der udtaget praver for udferelsen af
sigteanalyser pa omradets evre sandaflejringer. Sigteanalyserne er vedlagt som bilagene nr. 5 og 6.

Jordbundsforhold
Omradet er beliggende pa Skovhjery Bakkes, et morenelandskab dannet under nastsidste istid.

Boring B1: Qverst er der konstateret et 0,1 meter tykt muldlag. Herunder er der konstateret smeltevandsafsat
sand til endt boredybde (6 m.u.t).
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Boring B2: Qverst er der konstateret et 0,1 meter tykt pafyldt muldiag. Herunder er der til niveauet 1,2 m.u.t.

konstateret et pafyldt/- omgravet sandlag, - hvoraf der i den nedre del er truffet talrige muldklumper.
Nederst, til endt boredybde (6 m.u.t), er der konstateret smeltevandsafsat sand.

For en detaljeret beskrivelse af patrufne jordarter, henvises der til de optegnede boreprofiler, - bilagene 2 - 3.

Vandspejlsforhold
Der er den 19. august 2008 efter endt borearbejde konstateret et frit vandspejl i felgende niveauer:
Efter endt borearbejde den 19.8.2008
. Terrznkote = =
Boring nr.: meter DVRAO Vandspejlsniveau | Vandspejlskote
m. under terren | meter DVRS0
BE ] +27,2 5.8 +21,4
HZ ] +27,3 3.8 +23,5

Pejlingen er foretaget umiddelbart efter endt borearbejde. Der ber udferes en kontrolpejling forud for
byggemodningens anlazgsarbejder i de etablerede pejlrer.

Funderingsforhold

Funderingsklasse:

Det vurderes at projekter kan gennemferes i normal funderingsklasse, jezvnfer DS 415, Norm for fundering, af 1998,
Undersagelsen er indledende/- orienterende. Safremt det endeligt valges at udstykke arealet, anbefales det at

der udferes supplerende undersegelsesboringer herfor, - ligesom det anses pakravet, jevnfor

funderingsnormens krav til projektundersegelse (DS415:1998 afsnit 2.2.2.), at der i forbindelse med

projektering af fremtidige bebyggelser pa arealet udferes detailundersegelser pa de enkelte parceller.

Fundering

Der er ved undersegelsen konstateret relativt velegnede funderingsforhold for direkte fundering/- sandpudefundering®.
“Note: Lokalt er der ved boring B2 konstateret et mindre fyld/- eller omgravet sandlag der fremstar muldholdigt

til 1,2 meter under terrzen. - Med en deraf mindre sandpudefundering ved udskiftning af laget med en

efterfolgende kontrolleret indbygning af velegnet sandfyld, - jevnfor afsnittet supplerende undersegelser og
appendiks nr. 2 (principsnit af sandpude).

Hejeste niveau for direkte fundering/- sandpudefundering med bareevneparametre som beskrevet under
afsnittet materialeparametre:

Boring nr.: | Terrzenkote | Hojeste niveau for direkte fundering Hejeste afremningsniveau for
eller sandpudefundering terrzndak og vejkasse
{OSBL) (AFRN)
meter DVRS0 m.u.t. meter DVRI0 m.u.t. meter DVRA0
B1 +27,2 0,5 +26,7 0,2 +27,0
L +27,3 1,2 +26,1 1,2 +26,1

Yderfundamenter fores overalt som minimum til frostsikker dybde, - svarende til 0,90 meter under fremtidigt
terreen for opvarmede bygninger og 1,2 m.u.t. for uopvarmede bygninger, - ligesom forhold/- granseflader til
eksisterende konstruktioner skal overholdes (jevnfer Norm for fundering DS 415 (4.1), afsnit 6.2.4 samt anneks A).




Funderingsforhold (fortsat)

Fundamenter aftrappes ved spring i funderingsniveau. Aftrapningen kan for stribefundamenter ske med vandret
underside i spring pa maksimalt 0,6 meter og med en resulterende haldning som ikke stejlereend 1: 1,
- jeevnfar SBI anvisning nr. 181, side 69.

Materialeparametre:
SANDPUDE bestéende af bundsikringssand indbygget og velkomprimeret som beskrevet
under afsnittet supplerende undersegelser samt vedlagte principsnit af sandpude.

Yly'~ 18 kNIm3 , over vandspejl.
(ijrk =36°

SAND, Sm., 8g.
ly'~ 18 kNim3 , over vandspejl
Qg = 33 °, ved hejeste niveau for direkte fundering (OSBL)

Fundamentberegninger udferes i henhold til Norm for fundering, DS 415.

Gulve

Gulve kan generelt udferes som terr@ndzk efter udskiftning af muld og eventuelt fyld.

Muld og eventuelt fyld afremmes som minimum til angivne niveauer med en efterfolgende komprimering og
indbygning af velegnet sandfyld til underside af det kapillarbrydende lag. - Kapillarbrydende lag udferes
traditionelt og kan f.eks. besta af et 150 mm tykt vasket lag ral eller singels med en mindste kornsterrelse pa 4
mm, - jevnfer SBl-anvisning 178 (1993, side 75.

Radon
Bebyggelser skal, safremt der ikke udferes detailunderspgelse der afkrafter risikoen for radon, sikres mod
opsivning af den radioaktive luftart radon, - jevnfaer Bygningsreglement for sméhuse, afsnit 6.5.2 Radon.

Seatninger
For korrekt dimensioneret og veludferte fundamenter skennes der ikke at ville opsta satninger|-differens-
s@tninger af skadevoldende sterrelse.

Udgravnings|- anlzgsforhold
Forpligtelsen til at undga skader som folge af bygge/- og anlzgsarbejder er formuleret i Byggelovens §12, til
hvilken der henvises.

Generelle forhold:

En midlertidig grundvandssankning anses ikke at pakravet i udgravningsfasen for sdvel funderinger som ved
ledningsarbejder, idet et frit vandspejl (den 19.8.2008) er konstateret i niveauet 3,8 a’ 5,8 m.u.t., - svarende til
kote: +21,4 | +23,5 m. DVR90.

Terraznet skal som minimum sikres et resulterende fald p4 10 % for jord (vi anbefaler 15 %) og 7 % for
beleegninger bort fra bebyggelser, - til en afstand af mindst 3 meter (krav for en bebyggelse uden kzlder, -
j@vnfor SBI-anvisning nr. 181 - side 90-91).



Udgravnings/- anlzgsforhold (fortsat)

Kloak, - faskiner og eventuelle nedsivningsanlag:

Eventuelle nedsivningsanlag for spildevand: Jeevnfer boreprofilerne bilagene 2 - 3 og vedlagte reprasentative
sigteanalyser (vedlagt som bilagene nr. 5 og 6) anses nedsivningsanlzg, efter retningslinier som beskrevet i
Miljestyrelsens vejledning nr. 2 (1998), Nedsivningsanlzg op til 30 PE, at kunne etableres (det vurderes
overordnet at nedsivningsanleeg kan etableres som type A ).

Tillige anses aflejringerne velegnede i forbindelse med etablering af faskiner til bortledning af regnvand.

Vurderet minimum skraningsanlag for den midlertidige udgravning i forbindelse med kloakering (ved udgravning

af kortere varighed dvs. hejst ' - 1 maned):

Gravedybde indtil 1,5 meter:
Friktionsjord (sand) a=05

Gravedybde indtil 2.5 meter:
Friktionsjord (sand) a=0,7

Gravedybde indtil 5 meter:
Friktionsjord (sand) a=10
(NB: midlertidig grundvandssankning vil vaere pakraevet ved udgravning under GVS)

Vejkasse:
Med intakte smeltevandsafsatte sandaflejringer i rajordsplenum (efter muldafremning | - og eventuel udskiftning

af ukontrolleret fyld med bundsikringssand), vurderes det, at tilfart bundsikringssand kan udelades, under
forudsztningen at plenum komprimeres efter muldafremningen.
Det vurderes at der for omradets sandaflejringer kan paregnes et overflademodul i sterrelsesordenen 30 MPa.

Rajordens overflademodul ber (skal) efterkontrolleres ved udferelsen af pladebelastningsforseg (alternativt] - eller i
kombination med faldlodsmélinger (minifaldlod)).

Supplerende undersegelser

Undersegelsen er indledende/- orienterende. Safremt det endeligt vaiges at udstykke arealet, anbefales det at
der udferes supplerende underspgelsesboringer herfor, - ligesom det anses pakravet, jevnfor
funderingsnormens krav til projektundersegelse (DS415:1998 afsnit 2.2.2.), at der i forbindelse med
projektering af fremtidige bebyggelser pa arealet udferes detailundersegelser pa de enkelte parceller.

Miljtekniske forhold er ikke forsegt belyst ved narvarende undersegelse.

- Ukontrolleret fyld der bortkeres/- deponeres udenfor den enkelte matrikel skal som udgangspunkt hindteres
som klasse 2 jord (lettere forurenet jord). - Eventuelt kulturaffald kan ved soldning bortskaffes separat, -
gennemfald pd 50 mm sigte vil kunne deponeres som klasse 1 jord ("ren jord”) - forudsat dokumentation for
indhold af kulbrinter, PAH'er og tungmetaller er under afskzerende jordkriterier.

Sand- og grusmateriale anvendt til bundsikring, terrnregulering/-pafyldning og sandpudefunderinger ber vaere
bundsikringsgrus/-sand med et uensformighedstal Ugy,q > 2,5.



Supplerende undersegelser (fortsat)

Stabilgrus under omkringliggende kerselsarealer/-vejkasse ber som minimum opfylde betingelserne til en
stabilgrus kvalitet 2 som ber udbygges med et tillegskrav om at samtlige fraktioner skal indeholde knust eller
delvist knuste partikler.

- | den del af materialet, der er storre end 4 mm, skal mindst 30 % af kornene have en eller flere brudflader.
Grus/-sandopfyldninger opbygges i lag a' 20 - 30 centimeter og sikres komprimeret til en komprimeringsgrad
som beskrevet i nedenstéende tabel.

Anbefalede komprimeringskrav for Stabilt grus (SG), Bundsikring (BS)
og genindbygget réjord (GRI:

Indhold af Kontrolregel ved Kontrol ved
partikler Gennemsnit/mindstevardi statistisk bedemmelse
over 16 | St. proctor* Vibration | St. Proctor® | Vibration

mm Gnm. | Min. | Gom. | Min. K K

% % % % % % %
GR<10 | >100| 97 | >95| 92 97 92
BS >85 | 92 92
SG >05 | 92 92

*Uden korrektion for indhold af partikler over 16 mm.
Standard Froctor ber {md) kun anvendes ved genindbygget r&jord bestiende af silt/- ler med et indhold mindre end 10% af
partikler over 16 mm,
- Som reference ved tilfert sand/- og grus og genindbygget sand ber (skal) der anvendes vibrationsindstampning.
Markdensitet kun isotopsonde.

Der ber udferes 3 a' 5 isotopmélinger pr. meter sandpude, - dog mindst 5 isotopmélinger pr. 500 m3 indbygget
grus/-sandfyld. Principsnit af sandpude - se appendiks nr. 2.

De optagne jordprover bortkastes, safremt intet andet aftales, 1 maned fra dags dato.
Skulle der veere spargsmél eller uoplyste punkter vil vi fortsat vaere til radighed.

Med venlig hilsen

Jysk Geoteknik A/S

Hans Henrik Hansen

Sagsingenier
Vedlagt:
Bilag 1 ................. Situationsplan
Bilag2-3.......... Boreprofiler
Bilag 4 ................. Signaturforklaring
Bilag5-6 ............ Sigteanalyser

Appendiks 1.......... Vandindholdshestemmelser
Appendiks 2......... Principsnit sandpude



Mal: Ikke mélfast
Koter er i forhold til Dansk Vertikal Reference (DVR90).

Koordinater i system 34J fremgar af vedlagte boreprofiler.
Boringerne er afsat og nivelleret af Rambpll (Herning).

SIGNATURER:

T -
Geateknisk boring: m%m“ a:

Sag: 08.M0683.01. Yllebjergvej, Hodsager, 7430 Aulum.

Boring: B1 - B2. Boret af: SH Dato: 19.08.2008
Udarb. af: HH Kontral: NC Godkendt: NC Dato: 04.09.2008 Bilal: 1 Side: 1/1.
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GEOLOGISKE FORKORTELSER

DANNELSESMILJD ALDER
Er Brakvand Sm Smeltevand Kv Kvarter Te Tertizr Kt Kridt
Fe Ferskvand Vi Vindaflejret Pg Postglacial Pi Plioczn Se Senon
FI  Flydejord Sg Senglacial Mi Miocan
Gl Gletscher Al Allergd O Oligocan
Ma Marin Gc Glacial Eo Eocan
Ne Nedskyl lg Interglacial Pl Palmocan
0 Overjord Is Interstadial Sl Selandien
Sk Skredjord Da Danien
KORNSTBRRELSE SORTERINGSGRADER
fint  Finkornet usort. Usarteret U=7
Mellem Mellemkornet ringe sort.  Ringe sorteret 3<U<7
Groft  Groftkomet sort. Sorteret 2<U<35

velsort Velsorteret U<2
HARDNINGSGRADER EIKOMPONENTER
H1 Uhzrdnet oytjeh. Gytjeholdigit) pir. Planterester
H2 Svagt Herdnet kfr. Kalkfri rodgn. Rodgange
H3 Hardnet kh. Kalkholdig(t) rodtr. Rodtravier
H4 Stazrkt haerdnet muldstr.  Muldstriber Skalh. Skalholdiglt)
H5 Forkislet Organiskh. Organiskheldig(t) torveh. Terveholdigit)

] TELSER

enk.  Enkelte kip. Klumper part.  Partier udb.  Udbladt
hom. Homogent m. Med sli. Slirer/striber ut.  Under terren
iflg.  Ifolge misf.  Misfarvet sth.  Stykker vsp.  Vandspejl
indh.  Indhold omdan. Omdannet st. Stark(t) veks. Vekslende
inhom. Inhomogent o.t.  Over terrn V. Svaglt) v.f.  Vandferende
DEFINITIONER

Vandindheld (%)
Flydegraznse (%)
Plasticitetsgraznse (%)
Plasticitetsindeks (%)
Rumvegt tkhl.l‘mal
Kornrumvagt (kNjm]
Paretal

Las/ fast lejring
Tzthedsindeks
Reduceret gledetab (%)

= =
L] "

- F

® W o e
n

max'®min

2 5
" ]

Vandvagten i procent af terstofvagten
Vandindhold ved flydegraensen
Vandindhold ved plasticitetsgraansen
0

= Forholdet mellem totalvagten og totalvalumen
Middelvardien af torstoffets umvaegt
= Forholdet mellem porevalumen og terstofvolumen

= Poretallet i loseste/fasteste standardlgjring i laboratoriet
Relativ lejringstathed (e, & | gy © min

Veegttabet ved langvarig gledning i procent af terstofvagten

{reduceret for eventuglt indhold af Ca lIh:lalI

Kalkindhold (%]} ka = Vagten af Ca CO; i procent af terstof

Vingestyrke (kN/m3 cy = Den udranede forskydningsstyrke mélt ved vingeforseg i intakt jord

Vingestyrke (kNjm) Cyr = Den udrznede forskydningsstyrke malt ved vingeforseg efter omraring (10 x 360 grader)

SPT-forseg N = Antal slag pr. 300 mm nedsynkning ved standardpenetrationsforsag
HENVISNINGER

Fra boreprofiler til bilag med specielle laboratorieforseg

S  Kornkurve

SP Standard proctorforsag

MP  Modificeret proctarfarseg T
K Konsolideringsforseg Ts

Simpelt trykforseg

Triaksialt trykforseg

* Henvigning
til rappart
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Sigteanalyse boring B1, - udtaget i niveauet 0,5 - 1,0 meter under terren.

Udtaget den  : 19.08.2008 Lokalitet : Yllebjergvej, Hodsager, 7490 Aulum.
Udtagetaf  :SH Prevemateriale market :B1/0,5- 1,0 m.u.t.

DS|EN 933-1 Sigteanalyse.

DS/EN 8331

Gennemfald i procent:

0,063: 0,5%

0125 4 %

EIZE 3 %

05 : 94 %

1.0 : 98 %

20 : 98 %

40 : 98 %

8.0 98 % sk b

16,0 S100 % Uegnet

50 100

dig = 0,14
U
DS 436. Permeabhilitetskoefficienten k:
Skennet udfra formel: k ~0,01* d2i0 = k ~ 0,0002 m/s

Sag: 08.M0683.01. Yllebjergvej, Hodsager, 7490 Aulum.

Rekvirent: RAMBBLL. Poulsgade 8, 7400 Herning.

Dato: 4, september 2008

_| Bilag nr.: 5 - Side 1/1.
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Sigteanalyse boring B2, - udtaget i niveauet 0,5 - 1,0 meter under terrzn.

Udtaget den  : 19.08.2008 Lokalitet : Yllebjergvej, Hodsager, 7490 Aulum.
Udtagetaf  :SH Pravemateriale merket :B2/0,5- 1,0 m.u.t.

DS/EN 933-1 Sigteanalyse.

DS[EN 933-1
Gennemfald i procent:
0,063: 1.2%
0,125: 2
0,26 : 14
05 : &8
1.0 : 94
20 : 97
40 : 98
BO : 98
160 : 98
31,5 100
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DS 436. Permeabilitetskoefficienten k:

Skennet udfra formel: k ~0,01* d2i0 = k ~ 0,0004 mis

 Sag: 08.M0683.01. Yllebjergvej, Hodsager, 7490 Aulum.
Rekvirent: RAMBBLL. Poulsgade 8, 7400 Herning.
Dato: 4. september 2008
_| Bilag nr.: B - Side 1/1.
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 Sag:

08.M0683.01. Yllebjergvej, Hodsager, 7430 Aulum.

Dato:

4, september 2008
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| Appendiks nr.:

1 - Side 1/1.
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FREMTIDIGT TERRAN ]
Fald som beskrevet under afsnittet
udgravningsforhold —
) o =] I
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AR P U \ Opgravet jord tilbagefyldes. %
Evt. sandpude ved \ f”
direkte stebning i N\ §-
\ i
udgravet rende. 2
NOTER:
Sandpuden opbygges i lag a' 20 - 30 cm og komprimeres til en komprimeringsgrad som beskrevet under afsnittet
supplerende undersegelser.
PRINCIPSNIT AF SANDPUDE.
Sallingsundvej 4 Tif.: 75143022
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