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Resumé

Resultaterne af den geotekniske undersggelse for ny etape for byggemodningen af Velhu-
stedparken i Kibaek, Herning er sammenfattet i nedenstaende tabel.
Byggemodningen omfatter nye stikveje samt kloakering.

Ledninger skal etableres i en dybde mellem 1,5 — 4 m under eksisterende terraen.
De pa situationsplanen angivne ledninger og brende, herunder mal, er ikke endelige og ma
kun betragtes som grundlag for de udfgrte vurderinger.

Dybde til beeredygtige aflejringer | Generelt 0,3 — 0,6 m under terraen
Seerlige forhold Hgijt grundvandsspejl ift. kloak
Dimensionerende grundvands- Afhaenger af supplerende pejlinger.

spejl Vandspejl pejlet ca. 2 4 3 m under terraen
Grundvandssaenkning Sugespidser under vandspejlet

Tilsyn Udgravningskontrol/komprimeringskontrol
Udfgrelsesforhold Undga karsel pa afremmede flader
Genanvendelse Egnet

Miljo Ikke omradeklassificeret
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Indledning

Projektbeskrivelse

Den geotekniske undersggelse er udfart for ny etape for byggemodningen af Velhusted-
parken i Kibaek. Den nye etape er beliggende nordgst for den eksisterende udstykning.
Undersggelsen omhandler en vurdering af de geotekniske forhold samt anleegs- og funde-
ringsforhold for etablering af nye stikveje samt kloakering.

Byggemodningen kan ses pa situationsplanen, hvor de 5 stikveje kan ses.

Kloakeringen forventes etableret i omkring 1,5 — 4 m under eksisterende terraen, hvor det
dybeste niveau er ved de nordligste stikveje.

De pa situationsplanen angivne ledninger og brende, herunder mal, er ikke endelige og ma
kun betragtes som grundlag for de udfarte vurderinger. Nar det endelige projekt foreligger
skal konklusionerne i rapporten revurderes, specielt vedr. grundvandsforholdene.

Mod nordvest er en eksisterende ledning/brgnd. Hvor der er tilslutning i kote +36,4 for spil-
devand og +37,9 for regnvand.

Formal
Undersggelsestype
- Placeringsundersggelse
- Parameterundersggelse X
- Optimeringsundersggelse
Geoteknisk kategori 2
Supplerende undersggelser Nej (for byggegrunde ja)

Undersggelsens formal er at fastlaegge funderingsforhold og geotekniske parametre samt
beskrive funderingsmetode og eventuelle seerlige udfordringer for den planlagte bygge-
modning.

Projektreferencer

/al  Tegning over udstykning
Undersggelser

Feltarbejde

Feltarbejdet er udfgrt i februar 2019 og omfatter:
- 10 boringer
0 Boretype: geotekniske
0 Boredybde: 5 m under terraen (m u.t.)
0 Prgveudtagning: omrgrte poseprgver
0 Vingeforsgg i koheesive aflejringer
o Filtersaetning med 25 mm pejlergr

Feltarbejdet er udfgrt iht. int. dgf-bulletin 14 ref. /5/.

Undersggelsespunkterne er afsat og indmalt med GPS som det fremgar af situationspla-
nen, tegning 100. Boringer er angivet i kotesystem EUREF89 og koter er i DVR90.

Resultatet af de udfarte boringer fremgar af boreprofilerne, bilag 1 - 10 Der henvises i gvrigt
til signaturforklaringen, bilag A.
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Laboratoriearbejde

P& de udtagne praver er der udfaert:
- Geologisk klassifikation jf. ref. /4/
- Vandindholdsbestemmelse, w

Resultaterne af det udferte laboratoriearbejde er optegnet pa boreprofilerne.

Resultater

Eksisterende forhold

Det undersggte projektomrade er beliggende nordgst for den eksisterende udstykning, Vel-
hustedparken. Arealet er i dag markareal.

Arealet er beliggende hgjest mod syd og falder generelt nord, hvor der indenfor de udfgrte
boringer treeffes en hgjdeforskel pa op til 3,5 m.

Geologiske forhold
Geologisk kortmateriale viser, at der generelt kan forventes aflejringer af smeltevandssand.

Nordgst for den fremtidige etape kan der ud fra jordartskort forventes blgdbundsaflejringer.

| de udfgrte boringer er der truffet:
- Muld, samt organisk sand, til 0,3 —0,7 m.u.t. | boring B10 er der dog fra terraen truffet
muldpreeget gytje.
- Senglacialt smeltevandssand til 1,2 & 5,0 m.u.t. | boring B4 treeffes der dog gverst
smeltevandssilt.
- | boring B1 — B5 er der truffet glaciale aflejringer af overvejende moreenesand, samt
i boring B1, B3 og B4 lag af moraeneler, til 5,0 m.u.t.

| projektomradet kan der forekomme andre fyld- og muldtykkelser end truffet ved borin-
gerne. Her taenkes seerligt i omradet naer boring B10, hvor der fra terraen er truffet gytje.

For en mere detaljeret beskrivelse af de trufne jordbundsforhold henvises til de optegnede
boreprofiler, bilag 1 — 10.

Malte geotekniske parametre

| de trufne leraflejringer er der malt vingestyrker mellem 70 og 140 kN/m?2. Der er dog kun
udfert et begraenset antal vingeforsgg grundet forholdsvist tynde lerlag.

Resultatet af de udfgrte in situ forsgg ses af de optegnede boreprofiler, bilag 1 — 10.

Vandspejlsforhold

Umiddelbart efter endt borearbejde er vandspejlet (GVS) indmalt som angivet i tabel 1.
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Boring | Terreenkote GVS 25/26-02-2019 Bemaerkninger
m DVR90 m u.t. kote m DVR90
Lerlag i kote +39,2-
Bl +41,4 3,0 +38,4 +38.,7
B2 +40,7 3.2 +37,5
Lerlag i kote +41,0-
B3 +42,4 2,1 +40,3 +40.6
Lerlag i kote +40,4-
B4 +42,2 3,6 +38,6 +39.3
B5 +43,7 2,5 +41,2
B6 +43,3 2,1 +41,2
B7 +44,2 3,6 +40,6
B8 +44,1 24 +41,7
B9 +44,0 2,7 +41,3
B10 +43,7 2,3 +41,4
Tabel 1 Vandspejl indmalt i februar 2019.

De indmalte vandspejl vurderes at veere nogenlunde i ro pa pejletidspunktet.
Det anbefales dog, at der udfagres supplerende pejlinger i de nedsatte pejlergr inden opstart
af anleegsarbejderne.

Silt-, ler- og gytjeaflejringerne er ikke selvdraenende. Aflejringerne kan give anledning til
sekundzere vandspejlivandlommer i vade og nedbarsrige perioder, herunder vand i terraen.

Funderingsforhold

Vurderingsgrundlag

Det planlagte projekt omhandler etablering af nye stikveje i udstykningen Velhustedparken
i Kibaek samt etablering af nye ledninger for regnvand og spildevand.

Med de trufne jordbundsforhold vurderes det at ssetningsfrie veje kan etableres efter ud-
skiftning af overjord:

Muld.
Blgdbund, ma forventes i omradet neer boring B10

Evt. svage lerjordarter, typisk med udraenet forskydningsstyrke cv < 30 - 40
kN/m?2

@vrige jordarter er egnede som underbund, nar overbygningstykkelsen fastleegges under
hensyn til frostfare og baereevne. Her taenkes saerligt pa omradet med boring B4, hvor der
er truffet silt, som normalt ikke bgr forefindes neermere end 1,2 m pa feerdig vej. Under
befaestelser skal der over alt afgraves ned til senglaciale aflejringer.

Laegningsdybden for ledningerne er mellem 1 — 4 m’s dybde, hvor det dybeste niveau er
mod nord.

De nye vejforlgb forventes etableret omkring eksisterende terraen.

Overside af senglaciale aflejringer (OSL), forventet niveau for leegningsdybde og grund-
vandsspejlet er angivet i tabel 2.
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Boring Terraenkote OSL Laegningsdybde GVS Aflejringer i
m DVR90 mut. kotem m u.t. kote m m u.t. kote m ost
DVR90 DVR90 DVR90
B1 +41,4 0,6 +40,8 1,9/3,9% +39,5* 3,0 +38,4 Sm. sand
B2 +40,7 0,3 +40,4 3,1 +37,6 3,2 +37,5 Sm. Sand
B3 +42,4 0,4 +42,0 1,7 +40,7 2,1 +40,3 Fl. Sand
B4 +42,2 0,4 +41,8 2,2 +40,0 3,6 +38,6 Sm. Silt
B5 +43,7 0,4 +43,3 2,5 +41,2 2,5 +41,2 Sm. Sand
B6 +43,3 0,3 +43,0 1,7 +41,6 2,1 +41,2 Sm. Sand
B7 +44,2 0,3 +43,9 1,9 +42,3 3,6 +40,6 Sm. Sand
B8 +44,1 0,3 +43,8 1,4 +42,7 2,4 +41,7 Sm. Sand
B9 +44,0 0,3 +43,7 1,7 +42,3 2,7 +41,3 Sm. Sand
B10 +43,7 0,4 +43,3 2,2 +41,5 2,3 +41,4 Sm. Sand
Tabel 2 Overside af senglaciale aflejringer ved boringerne (OSL), leegningsdybde af lednin-

ger, vandspejlsniveau og aflejringer i OSBI.

Hvor vandspejlet er markeret med fed, er vandspejlet beliggende over laegnings-
dybden.

*Neer boring B1 er der en forelgbig brgnd, S19, hvor der er angivet bundkote i
+37,5 m DVR90.

Muld ma forventes at kunne variere regellgst mellem boringerne.

Med de trufne jordbundsforhold vurderes det, at ledninger og brgnde kan etableres direkte
i forventede niveauer som angivet i skema 2, uden risiko for betydende seetninger.

Omkring boring B1 og B5 er vandspejlet truffet over forventet bundkote og der kan blive
behov for midlertidig grundvandssaenkning.

Vurderinger bar revurderes naet det endelige projekt foreligger, hvor det ogsa anbefales at
der foretages supplerende pejlerunder fro fastleeggelse af ro-vandspejlet.

Designgrundlag

Ved beregning af ledningers beereevne i korttids- og langtidstilstanden og ved overslags
vurdering af seetninger samt jordtryk pa eventuelle afstivningsveegge skgnnes det, at der
kan benyttes karakteristiske styrke- og deformationsparametre som angivet i skema 3. Pa-
rametrene kan ligeledes benyttes ved dimensionering af eventuelle ngdvendige afstivnin-
ger/byggegrube:

Jordart olg’ Cu,k J« c’ Mo
[KN/m3] [kN/m?] °] [KN/m?] [KN/m?]
Smeltevandssand 18/10 - 36 - 20.000
Moraenesand 20/10 - 38 - 30.000
Moraeneler 20/10 100 30 10 30.000
Indbygget sandfyld 18/10 - 38 - 30.000
Tabel 3 Karakteristiske styrke- og deformationsparametre for de trufne aflejringer.
g Rumveegt - benyttes over vandspejlet
g: Effektiv rumvaegt - benyttes under vandspejlet
Cuk: Karakteristisk udraenet forskydningsstyrke
Jx Karakteristisk effektiv friktionsvinkel
Ck": Karakteristisk effektiv kohaesion
Mo: Konsolideringsmodul
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Ved afgravninger/aflastninger ma der generelt forventes risiko for reduktion af styrkepara-
metre.

Jordtryk skal fastleegges under hensyntagen til belastning fra evt. trafikbelastning.

Hvor vandspejlet er af betydning for dimensioneringen, anbefales det, at der udfgres sup-
plerende pejlinger forud for fastleeggelsen af dimensionsgivende vandspejlsniveau.
E-modul ved planum

Det vurderes, at der kan regnes med normal underbund, hvor planum bestar af morseneler,
god underbund, hvor der traeffes rent intakt sand og ringe underbund hvor der treeffes
senglacialt silt.

Det vurderes, at der kan regnes med underbund og E-moduler som angivet i tabel 4.

Jordart E-modul
[MPa]
Silt* 10
Smeltevandssand, 20
evt. siltet
Moraenesand 30
Tabel 4 E-moduler for de trufne aflejringer.

*) silt bar normalt ikke forefindes naermere end 1,2 m pa feerdigvej da ma betragtes som
frostfarlige.

Det angivne bundmodul forudszetter, at arbejdet tilretteleegges, sa der ikke sker opbladning
af planum. En opblgdning vil sandsynligvis medfgre vaesentlige mindre bundmoduler og
folgende gget overbygningstykkelser.

Ler og silt ma desuden betegnes som frostfglsomt.
Opbygningen foretages i gvrigt i henhold til geeldende vejregler.

Der skal sikres en effektiv dreening af planum og baerelag.

Ledningsanlaeg og brgnde

Placeres ledninger i fyld og/eller saetningsgivende aflejringer (gytje), kan der forekomme
seetninger af disse. Samlinger udfares fleksible saledes at mindre differensbevaegelser kan
tolereres.

Ledningerne skal sikres tilstreekkelig jorddeekning afheengig af den fremtidige anvendelse
af planum. Jorddaekningen bgr ikke veere mindre end 0,6 m, medmindre der foreligger
naermere beregninger. Komprimeringskrav til jorddeekningen afhaenger ligeledes af den
fremtidige anvendelse. Ved ledninger i veje og stier skal tilfyldningen foretages pa en sadan
made, at planum opnar tilnsermelsesvis de samme egenskaber som udenfor ledningsgra-
vens omrade.

Ledninger og brgnde skal dimensioneres ift. jordtryk samt opdriftssikres, hvor de etableres
under vandspejlet.

Anlaegstekniske forhold

Generelle udfgrelsesforhold

Det anbefales, at enhver form for karsel med maskiner eller anden faerdsel pa afremmede
flader undgas. Specielt i forbindelse med vand (grundvand/nedbar) ma det forventes, at
silt- og leraflejringer umiddelbart vil blive opblgdte og opeeltede.
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Ved midlertidige udgravninger for kloakledninger mv. forventes udgravninger over grund-
vandsspejlet at kunne udfgres med skraningsanleeg a = 1,2 4 1,5 eller fladere i sand. Skra-
ningsanleegget er under forudsaetning af ubelastet skraningstop, ingen tilstrammende over-
fladevand og at grundvandsspejlet er sikret.

Safremt det af pladsmeessige/udferelsesmaessige hensyn ikke vil veere muligt at anleegge
ledninger ved &ben udgravning kan etablering af gravekasser blive ngdvendige. Ved di-
mensionering/valg af gravekasser skal der tages hensyn til last fra trafik og anden last af
betydning for vaeggen.

Grundvandsforhold

Grundvandsspejlets beliggenhed afhaenger af, pa hvilken arstid arbejderne skal udferes.

Ved anleegsarbejderunder de aktuelle vandspejl skal der forventes udfart en midlertidig
grundvandsseenkning. | aflejringer af sand, kan grundvandssaenkningen udfgres med ned-
spulede filterkastede sugespidser tilsluttet vacuumanlaeg og suppleret med pumpesumpe.

Afledning af grundvand i forbindelse med byggearbejder kan kreeve myndighedsgodken-
delse, jf. Vandforsyningslovens § 26.

Genanvendelse

Opgravede rene sandmaterialer vurderes at kunne genindbygges under savel bygninger
som veje og pladser. Moraeneler vurderes under gunstige omsteendigheder at kunne gen-
indbygges under veje og pladser. Muld, muldholdige materialer og rene siltforekomster kan
ikke genanvendes, hvor der stilles krav til komprimering.

Ved opgravning henleegges materialer for genanvendelse i seerlig depot s& ungdig opblan-
ding undgas. Om ngdvendigt holdes depotet afdaekket.

Frosne materialer ma ikke genindbygges.
Kontrol

Generelt

Kontrolarbejder foretages iht. EN1997-1, afsnit 4. Kontrolarbejdet skal gennemfgres af en
geoteknisk kyndig person.

Ledningsanleaeg og veje

For ledningsanlaeg og veje skal der ske en visuel besigtigelse af planum fgr etablering.

Der skal som minimum udfgres komprimeringskontrol af alle indbyggede materialer. Kon-
trollen bgr omfatte serier & 5 isotopsondemalinger eller forsag med let faldlod pr. 500 m3
indbygget materiale og en maksimal lagtykkelse pa 1 m pr. kontrolafsnit. Kontrollen skal
omfatte bade tilkart og genindbygget materiale, bundsikring og stabilt grus.

Vedligeholdelse

Draen

Der skal udarbejdes en vedligeholdelsesvejledning for vejdraen.

Geoteknisk projekteringsrapport
Der skal udarbejdes en geoteknisk projekteringsrapport jf. EN1997-1, afsnit 2.8.
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Forudsaetninger og anbefalinger som angivet i afsnittene 3 — 7 indarbejdes i relevant om-
fang i den geotekniske projekteringsrapport.

Miljgforhold

Overskudsjord

I henhold til jordforureningsloven er alle arealer indenfor byzonen omradeklassificeret med
mindre kommunalbestyrelsen har udtaget arealet af omradeklassificeringen.
Det undersggte areal er ifglge Danmarks Miljgportal ikke omradeklassificeret.

Krav til jordhandteringen kan have indflydelse pa projektets tidsplan og gkonomi og anbe-
fales afklaret sa hurtigt som muligt, og inden projektet opstartes i marken.

Det skal bemaerkes, at der ikke er observeret lugt eller misfarvning af jorden, der kan indi-
kere tilstedeveerelse af forurening.

Supplerende undersggelser og radgivning

Den udfgrte geotekniske undersggelse er deekkende for det konkrete projekt med de aktu-
elle leegningsdybder og veje.

| forbindelse med byggemodningen og opfarelse af boligbyggeri skal der pa de enkelte
grunde udfgres geotekniske boringer til fastlaeggelse af funderingsforholdene for de en-
kelte grunde.

Sweco deltager gerne i projektets videre forlgb, eksempelvis i forbindelse med:

Supplerende geotekniske undersggelser

Supplerende beregninger og vurderinger, herunder seetningsberegninger og stabi-
litetsberegninger

Dimensionering af byggegruber

Udfarelse af kontrolarbejder

Udfarelse af komprimeringskontrol og/eller forsgg med let faldlod

Vurdering af fyldjord og kontakt til myndigheder vedr. bortskaffelse af jord

Vi er naturligvis ogsa til disposition vedragrende ethvert spargsmal angdende den foretagne
undersggelse.

Referencer

/1/  DS/EN1997-1:2007 (Eurocode 7, del 1 — Generelle regler)

/2] DS/EN1997-2:2011 (Eurocode 7, del 2 — Jordbundsundersggelse og prgvning)
/3/ DS/EN 1997-1 DK NA:2015 (Nationalt Anneks til Eurocode 7)

14/ Dgf bulletinen r. 1 — Ingenigrgeologisk pravebeskrivelse

/5! Dgf bulletin nr. 14 - Felthandbogen
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Dybde

(m)

©
Forsggsresultater ¢~ < 2  Jordart - Karakterisering 28
°E 818 = s =
T
DVR90 +41,4 m
g } 1| MULD, sandet, meget mgrkt brunlig grat, kfr. O Re
= T 41|
O B 2| SAND, mellem, velsorteret, humusudfeeldning, Vi/ Re/
) R merkt gulbrunt, kfr. O Pg
p 1 o 3| SAND, fint til mellem, sorteret, grabrunt, kfr. Sm Sg
j T 4 SAND, fint, ringe sorteret, siltet, gulbrunt, kfr. Sm Sg
Q ] 5] SAND - Sm Sg
C T 6| MORANELER, st. sandet, misf. af brunkul, meget Gl Gc
| mgrkt grabrunt, kfr
O L 7| MORANESAND, st. leret, misf. af brunkul, meget Gl Gc
Cé C‘v : 20190225 | mgrkt grabrunt, kfr.
O 8| MORENESAND - " - Gl Gc
'} 9| MOR/ENESAND, siltet, misf. af brunkul, meget Gl Gc
; mgrkt grabrunt, kfr.
O 10| MORENESAND - " - Gl Gc
C 11| MORANESAND =" Gl Gc
36
O 10 20 30 W (%)
oe 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 491816 (m) Y: 6211072 (m) Plan:
Sag: 26.1904.61 Herning, Velhustedparken, Kibaek
Boret af: PEBT Dato: 2019.02.25 Bedgmt af: PETS DGU Nr.: Boring: B 1
Udarb. af: FINP Kontrol: SRJE Godkendt: SRIE Dato: 2019.03.04 Bilag: 1 S.1/1

SWECO ﬁ Boreprofil
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Dybde

(m)

©
Forsggsresultater ¢~ < 2  Jordart - Karakterisering 28
°E 818 = s =

T
DVR90 +40,7 m

g 1 } 12| MULD, sandet, siltet, grasort, kfr. O Re

.- .0,
Q7 I 13| SAND, mellem, ringe sorteret, sv. gruset, Sm Sg

-~ L1 40| gulbrunt, kfr.

O "I 14| SAND, mellem, sorteret, redder, brunlig grat, kfr. Sm Sg
15| MORAENESAND, siltet, brunlig grat, kfr. Gl Gc
16| MORANESAND -"- Gl Gc
17| MORAENESAND, siltet, leret, grat, kfr. Gl Gc
18| MORAENESAND, siltet, grat, kfr. Gl Gc
19| MORANESAND -"- Gl Gc
20 MORAENESAND -"- Gl Gc
21| MORANESAND -t Gl Gc
22| MORAENESAND -"- Gl Gc

o 10 20 30 W (%)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 491870 (m) Y: 6211080 (m) Plan:
Sag: 26.1904.61 Herning, Velhustedparken, Kibaek
Boret af: PEBT Dato: 2019.02.25 Bedgmt af: PETS DGU Nr.: Boring: B 2
Udarb. af: FINP Kontrol: SRJE Godkendt: SRIE Dato: 2019.03.04 Bilag: 2 S.1/1

SWECO ﬁ Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.96 PSTG 14-03-2019 15:35:17




Dybde

(m)

©
Forsggsresultater ¢~ < 2  Jordart - Karakterisering 28
°E 818 = s =
T
DVR90 +42,4 m
¥¥ 100| MULD, sandet, lidt rodfilt, brunsort, kfr. O Re
O 101] SAND, fint, ringe sorteret, siltet, rgdder, FI Sg
% olivenbrunt, kfr.
Q 102 SAND, fint til mellem, sorteret, sv. siltet, lyst FI Sg
H olivenbrunt, kfr.
Q 103| MORANELER, st. sandet, misf. af brunkul, meget Gl Gc
| mgrkt grat, kfr.
C 104| MORAENESAND, leret, siltet, brungrat, kfr. Gl Gc
5 20190226
Q 105 MORAENESAND, siltet, sv, leret, brungrat, kfr. Gl Gc
o) 106| MORANESAND, siltet, brungrat, kfr. Gl Gc
107 MORANESAND -"- Gl Gc
108 MORANESAND -"- Gl Gc
¢ 109| MORAENESAND, siltet, meget morkt grat, kfr. Gl Gc
j 110 MORANESAND =" Gl Gc
37
O 10 20 30 W (%)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 491870 (m) Y: 6210975 (m) Plan:
Sag: 26.1904.61 Herning, Velhustedparken, Kibaek
Boret af: PEBT Dato: 2019.02.26 Bedgmt af: PETS DGU Nr.: Boring: B 3
Udarb. af: FINP Kontrol: SRJE Godkendt: SRIE Dato: 2019.03.04 Bilag: 3 S.1/1
@
sweco 2§ Boreprofil
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Dybde

(m)

©
Forsggsresultater ¢~ < 2  Jordart - Karakterisering 28
°E 815 5 s =
T
DVR90 +42,2 m
8 — 42| | 23| MULD, sandet, meget mgrkt grélig brunt, kfr. O Re
Q I 24| SILT, finsandet, gulbrunt, kfr. Sm Sg
O t'.:i 25| MORAENESAND, siltet, sv. leret, lerstriber, Gl Gc
H O@ gulbrunt, kfr.
i 4
0 Q.71 26| MORAENESAND, sv. siltet, sv. gruset, lyst Gl Gc
i P olivenbrunt, kfr.
: S
O " 1 27| MORANELER, sandet, gulbrunt, kfr. Gl Gc
C Cfv Zﬁ%
)6\/ /£ —t 40 o)
O 6 "] 28| MORANELER, steerkt siltet, misf. af brunkul, Gl Gc
4 meget mgrkt grat, kfr.
g | & A
o "1 29| MORANESAND, siltet, misf. af brunkul, meget Gl Gc
Q0 morkt grat, kfr.
T 39|y
o) ;"9 30| MORAENESAND - " - Gl Gc
20190225 | | %)
Q — 31| SAND, mellem, sorteret, siltet striber, grabrunt, Sm Gc
: kfr.
o} 32| MOR/ENESAND, siltet, misf. af brunkul, meget Gl Gc
: magrkt grét, kfr.
o) i 33| MORANESAND - "- Gl Gc
37
O 10 20 30 W (%)
oe 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 491922 (m) Y: 6211020 (m) Plan:
Sag: 26.1904.61 Herning, Velhustedparken, Kibaek
Boret af: PEBT Dato: 2019.02.25 Bedgmt af: PETS DGU Nr.: Boring: B 4
Udarb. af: FINP Kontrol: SRJE Godkendt: SRIE Dato: 2019.03.04 Bilag: 4 S.1/1

SWECO ﬁ

Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.96 PSTG 14-03-2019 15:36:11




Dybde

(m)

©
Forsggsresultater ¢~ < 2  Jordart - Karakterisering 28
°E 815 5 s <
DVR90 +43,7 m
g } 89| MULD, sandet, grésort, kfr. O Re
':‘:: 1 90| SAND, fint, ringe sorteret, vindslebne grusk., Sm Sg
- mgrkt gulbrunt, kfr.
I 91| SAND, mellem, sorteret, lyst brunlig grat, kfr. Sm Sg
92| SAND, mellem, sorteret, enk. grusk., lyst brunlig Sm Sg
grat, kfr.
E‘ 93| MORAENESAND, siltet, grgbrunt, kfr. Gl Gc
o) b0190226 94| MORAENESAND, siltet, brungrat, kfr. Gl Gc
95 SAND, mellem, ringe sorteret, sv. gruset, Sm Gc
gulbrunt, kfr.
96 SAND, mellem, sorteret, gulbrunt, kfr. Sm Gc
97| SAND - Sm Gc
98 SAND - Sm Gc
| 99| SAND - Sm Gc
O 10 30 W (%)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 491937 (m) Y: 6210851 (m) Plan:
Sag: 26.1904.61 Herning, Velhustedparken, Kibaek
Boret af: PEBT Dato: 2019.02.26 Bedgmt af: PETS DGU Nr.: Boring: B 5
Udarb. af: FINP Kontrol: SRJE Godkendt: SRIE Dato: 2019.03.04 Bilag: 5 S.1/1

SWECO ﬁ Boreprofil
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Dybde

(m)

©
Forsggsresultater ¢~ < 2  Jordart - Karakterisering 28
A 1SE 818 5 s =
DVR90 +43,3 m
g L1 43 } 34| MULD, sandet, siltet, meget mgrkt grat, kfr. O Re
::::: — 35| SAND, mellem, sorteret, enk. grusk., lyst brunlig Sm Sg
Ny grat, kfr.
|| - 36| SAND, mellem, sorteret, lyst grat, kfr. Sm Sg
N 37| SAND, mellem, sorteret, lyst gulbrunt, kfr. Sm Sg
| | 38l sanp - Sm Sg
20190223 || ——
— 41| )
.1 39| SAND, fint, sorteret, lyst gulbrunt, kfr. Sm Sg
40 SAND, mellem, velsorteret, gulbrunt, kfr. Sm Sg
41| SAND  -"- Sm Sg
42| SAND Sm Sg
—1 39 o
[ 43| SAND, mellem, sorteret, lyst grat, kfr. Sm Sg
w44l sanD - Sm Sg
38
O 10 20 30 W (%)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 491992 (m) Y: 6210908 (m) Plan:
Sag: 26.1904.61 Herning, Velhustedparken, Kibaek
Boret af: PEBT Dato: 2019.02.25 Bedgmt af: PETS DGU Nr.: Boring: B 6
Udarb. af: FINP Kontrol: SRJE Godkendt: SRIE Dato: 2019.03.04 Bilag: 6 S.1/1

SWECO ﬁ Boreprofil
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Dybde

(m)

©
Forsggsresultater g~ 2 2  Jordart - Karakterisering 8 g
eE § |18 = £ =
T
DVR90 +44,2 m
%J( ;,> 78| MULD, sandet, humusrigt, brunsort, kfr. O Re
32 — 79| SAND, fint til mellem, sorteret, humusholdigt, Sm Sg
— gradbrunt, kfr.
"' 80| SAND, mellem, sorteret, brungult, kfr. Sm Sg
81| SAND, mellem, velsorteret, grabrunt, kfr. Sm Sg
:i:;‘* 82 SAND, mellem, velsorteret, lyst olivenbrunt, kfr. Sm Sg
— 83| SAND =" Sm Sg
84| SAND - Sm Sg
o 85 SAND, mellem til groft, sorteret, lyst olivenbrunt, Sm Sg
20190226 | o K.
::::: — 86| SAND, mellem, sorteret, lyst olivenbrunt, kfr. Sm Sg
—t 40|
| 87| SAND Sm Sg
i 2 ssl saND - Sm Sg
39
O 10 20 30 W (%)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 491981 (m) Y: 6210782 (m) Plan:
Sag: 26.1904.61 Herning, Velhustedparken, Kibaek
Boret af: PEBT Dato: 2019.02.26 Bedgmt af: PETS DGU Nr.: Boring: B 7
Udarb. af: FINP Kontrol: SRJE Godkendt: SRIE Dato: 2019.03.04 Bilag: 7 S.1/1

SWECO ﬁ Boreprofil
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Dybde

(m)

©
Forsggsresultater ¢~ < 2  Jordart - Karakterisering 28
°E 815 5 s <
T
DVR90 +44,1 m
\AL __ 44 o o
} 45| MULD, sandet, meget mgrkt gralig brunt, kfr. O Re
o a6 SAND, mellem, velsorteret, lyst olivengrat, kfr. Sm Sg
o 47l sanp - - sm Sg
: 48 SAND, mellem, sorteret, gulbrunt, kfr. Sm Sg
f 49| SAND  -"- Sm Sg
2
:Z:fo 50| SAND Sm Sg
51| SAND, fint, sorteret, siltet, lyst olivenbrunt, kfr. Sm Sg
52| SAND - Sm Sg
53| SAND Sm Sg
54 SAND -"- Sm Sg
55| SAND - Sm Sg
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 492052 (m) Y: 6210837 (m) Plan:
Sag: 26.1904.61 Herning, Velhustedparken, Kibaek
Boret af: PEBT Dato: 2019.02.25 Bedgmt af: PETS DGU Nr.: Boring: B 8
Udarb. af: FINP Kontrol: SRJE Godkendt: SRIE Dato: 2019.03.04 Bilag: 8 S.1/1

SWECO ﬁ Boreprofil
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Dybde

(m)

©
Forsggsresultater ¢~ < 2  Jordart - Karakterisering 28
°E 818 = s =
DVR90 +44,0 m
r 44
;ZTZZ’» 67| MULD, sandet, humusrig, meget mgrkt brunt, kfr. O Re
f 68 SAND, fint til mellem, gulbrunt, kfr. Sm Sg
43 — 69| SAND, mellem, sorteret, lyst gulbrunt, kfr. Sm Sg
70| SAND, mellem, velsorteret, lyst grabrunt, kfr. Sm Sg
I 71| SAND Sm S
ra2(.. m 59
— 72| SAND, mellem, sorteret, lyst grat, kfr. Sm Sg
20190226
_4122147 73| SAND, mellem til groft, sorteret, lyst grat, kfr. Sm Sg
74] SAND - Sm Sg
o 7 AND -
a0 5 S Sm Sg
— 76| SAND -"- Sm Sg
' 77| SAND -"- S S
39 m 9
o 10 20 30 W (%)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 492027 (m) Y: 6210711 (m) Plan:
Sag: 26.1904.61 Herning, Velhustedparken, Kibaek
Boret af: PEBT Dato: 2019.02.26 Bedgmt af: PETS DGU Nr.: Boring: B9
Udarb. af: FINP Kontrol: SRJE Godkendt: SRIE Dato: 2019.03.04 Bilag: 9 S.1/1

SWECO ﬁ Boreprofil
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Dybde

(m)

©
Forsggsresultater ¢~ < 2  Jordart - Karakterisering 28
°E 818 = s =
DVR90 +43,7 m )
g 1 “ I 56| GYTIE, muldpraeget, grésort, kfr. O Re
. < 57| SAND, fint, sorteret, siltet, mgrkt gulbrunt, kfr. Sm Sg
58| SAND, mellem, sorteret, gulbrunt, kfr. Sm Sg
S sl sanp - - Sm Sg
" 6ol sanp - - Sm Sg
20190228 1 1| J;;;;
[Tl 61| SAND, mellem til groft, sorteret, gulbrunt, kfr. Sm Sg
—t 41|00
.| 62| SAND, groft, sorteret, gulbrunt, kfr. Sm Sg
i 63 sanD -v- sm Sg
—t 40| 1
| 64/ SAND - - Sm Sg
o 65| sanp - Sm Sg
39[-0-!
~ 66/ SAND  -"- Sm Sg
O 10 20 30 W (%)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 492099 (m) Y: 6210779 (m) Plan:
Sag: 26.1904.61 Herning, Velhustedparken, Kibaek
Boret af: PEBT Dato: 2019.02.26 Bedgmt af: PETS DGU Nr.: Boring: B 10
Udarb. af: FINP Kontrol: SRJE Godkendt: SRIE Dato: 2019.03.04 Bilag: 10 S.1/1

SWECO ﬁ Boreprofil
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SWECO ﬁ

Boreprofil 5
®
5
— = g 8 [
; s Efg §
o]
g Terreenkote 2 2032 3
[0) 0
DVR90 +9.0 e ¥ 340 o
04 [
| | Laggrsense
i Stor omrort
1 poseprgve
) Vandspejl———2010.11.02 | Lille omrert

med pejledato

i Filter

poseprave

— Intakt prove

N Lab.forsag

| 7| iht. oversigt

Symboler pa boreprofil

|>LQ

GlIr

fs

Rf

Vandindhold, w

Rumvaegt

Glgdetab

SPT-forseg, N

Intakt vingestyrke, cg,

Omregrt vingestyrke, c,,

CPT, spidsmodstand

CPT, friktion

CPT, fs/qc

CPT, poretryk

Rammesonde

Jordartssignatur pa boreprofil

STEN

GRUS

SAND

SILT

LER

AN NSNS

KALK / KRIDT

SRS
k(

AN

MORANELER

MORAENESAND

M FYLD

I:I MULD

TORV
TORVEGYTJE
GYTJE
SKALLER
PLANTERESTER

| moraenale aflejringer ma der
forventes indhold af sten og
blokke

Symboler pa situationsplan

EONR B i G REERCASE

Boring uden
praveoptagning

Boring med
praveoptagning

Gravning

Gravning med
praveoptagning

Drejesondering

CPT / Tryksondering

SPT / Rammesondering

Vingeforseg

Signaturforklaring og definitioner

Bilag A

Geoteknisk profil
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Geologiske betegnel

ser og forkortelser

Alder

Re: Recent
Pg: Postglacial
Sg: Senglacial
Al:  Allergd
Gc: Glacial
Ig: Interglacial
Is: Interstadial
Te: Terticer

Pl: Plioceen

Mi: Miocaen
Ol: Oligocaen
Eo: Eocaen

Pl: Paleeocaen
Sl: Selandien
Da: Danien

Kt: Kridt

Se: Senon

Dannelsesmiljo
Br: Brakvand
Fe: Ferskvand
Fl: Flydejord
Gl: Gletscher
Ma: Marin

Ne: Nedskyl

O: Overjord

Sk: Skredjord
Sm: Smeltevand
Vi: Vindaflejret
Vu: Vulkansk

Kornstarrelser
Fint Finkornet
Mellem Mellemkornet

Groft Grovkornet

Sorteringsgrader

Usort. Usorteret
Ringe sort. Ringe sorteret
Sort. Sorteret
Velsort. Velsorteret

3.5<U<7
2<U<35

u=7

U<2

Haerdningsgrader

Bikomponenter

HA1 Uheerdnet gytieh.  Gytjeholdig plr. Planterester
H2 Svagt heerdnet kfr. Kalkfri rodgn. Rodgange
H3 Haerdnet khl. Kalkholdig rodtr. Rodtraevler
H4 Staerkt haerdnet muldstr. Muldstriber skalh. Skalholding
H5 Forkislet organiskh.Organiskholdig terveh. Tgarveholdig
@vrige forkortelser

enk. Enkelte Klp. Klumper part. Partier udb. Udbladt
hom. Homogent m. Med sli. Slirer u.t. Under terreen
indh. Indhold misf. Misfarvet stk. Stykker VsS. Vandspejl
inhom. Inhomogent omdan. Omdannet st. Staerk(t) veks. Vekslende
K. Korn o.t. Over terreen SV. Svag(t) v.f. Vandferende
Definitioner

Vandindhold w = Vandvaegten i procent af tgrstofvaegten

Flydegreense W = Vandindhold ved flydegraensen

Plasticitetsgraense Wp = Vandindhold ved plasticitetsgraensen

Plasticitetsindeks Ip =W_-Wwp

Rumvaegt g = Forholdet mellem totalvaegt ved naturligt vandindhold og totalvolumen
Kornrumvaegt <R = Kornrumvaegten

Poretal e = Forholdet mellem porevolumen og tgrstofvolumen

Las/fast lejring e../€w.. = Poretalletilaseste/fasteste standardlejring i laboratoriet

Lejringstaethed 15) = Relativ lejringsteethed (e,.,- €)/(€. €min)

Glgdetab alr = Vaegttab ved langvarig gledning i % af terstof reduceret for kalkindhold
Kalkindhold ka = Vaegten af CaCOgj;i procent af torstof
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Kloakprojekt er vejledende.

Udarb./Tegn Kontrolleret Godkendt

FINP SRJE SRJE
Sag nr. Mal Dato

26.1904.61 1:2000 2019-03-14

Herning Kommune
Kibaek, Velhustedparken
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